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Guia de funcionamiento

1 Introduccién

1.1 Objetivo de este manual

Esta guia de funcionamiento proporciona informacién para
instalar y poner en servicio de forma segura los conver-
tidores de frecuencia VLT® en alojamientos de tamafio E
(E1h, E2h, E3h y E4h).

La guia de funcionamiento esta disefiada para su
utilizacion por parte de personal cualificado. Para utilizar la

unidad de forma segura y profesional, lea y siga las instruc-

ciones de esta guia de funcionamiento. Preste especial
atencién a las instrucciones de seguridad y advertencias
generales. Conserve la guia cerca del convertidor de
frecuencia en todo momento.

VLT® es una marca registrada.

1.2 Recursos adicionales

Tiene a su disposicién otros recursos para comprender la
programacion y las funciones avanzadas de los conver-
tidores ETh-E4h.

o La Guia de programacién del VLT® HVAC Drive FC
102 proporciona informacién detallada sobre
como trabajar con pardmetros, asi como
numerosos ejemplos de aplicaciones HVAC.

o La Guia de disefio del VLT® HVAC Drive FC 102 de
90-1200 kW proporciona informacién detallada
sobre las capacidades y funcionalidades para
disefar sistemas de control de motores para
aplicaciones HVAC.

. La Guia de funcionamiento de Safe Torque Off
presenta de forma detallada las especificaciones,
los requisitos y las instrucciones de instalaciéon de
la funcién Safe Torque Off.

Danfoss proporciona publicaciones y manuales comple-
mentarios. Consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/
technical-documentation/ para ver un listado.

1.3 Version del manual y del software

Este manual se revisa y se actualiza de forma periddica. Le
agradecemos cualquier sugerencia de mejoras. En la

Tabla 1.1 se indica la versiéon del manual y la correspon-
diente versién del software.

Version del manual Comentarios Version de software

MG1601xx Primera versiéon 444

Tabla 1.1 Version del manual y del software

1.4 Homologaciones y certificados

€® &

Tabla 1.2 Homologaciones y certificados

Hay disponibles mas homologaciones y certificados.
Péngase en contacto con su oficina local de Danfoss o con
el distribuidor autorizado. Los convertidores con tensiéon T7
(525-690 V) tienen certificaciéon UL Unicamente para el
intervalo 525-600 V.

El convertidor de frecuencia cumple los requisitos de
retencion de memoria térmica establecidos por la norma
UL 61800-5-1. Si desea obtener mas informacioén, consulte
el apartado Proteccion térmica del motor en la Guia de
disero especifica del producto.

AVISO!
LIMITACIONES IMPUESTAS A LA FRECUENCIA
DE SALIDA

A partir de la version 3.92 del software, la frecuencia de
salida del convertidor de frecuencia estd limitada a

590 Hz, debido a las normativas de control de exporta-
ciones.

1.4.1 Conformidad con ADN

Para conocer la conformidad con el acuerdo europeo
relativo al transporte internacional de mercancias
peligrosas por vias navegables (ADN), consulte el apartado
Instalacién conforme con ADN en la Guia de disefio.

1.5 Eliminacién

2

No deseche equipos que contienen
componentes eléctricos junto con los
desperdicios domésticos.

Deben recogerse de forma selectiva segun

la legislacion local vigente.

MG160105
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Seguridad

VLT® HVAC Drive FC 102

2 Sequridad

2.1 Simbolos de seguridad

En esta guia se han utilizado los siguientes simbolos:

AADVERTENCIA

Indica situaciones potencialmente peligrosas que pueden
producir lesiones graves o incluso la muerte.

APRECAUCION

Indica una situacién potencialmente peligrosa que puede
producir lesiones leves o moderadas. También puede
utilizarse para alertar contra practicas no seguras.

AVISO!

Indica informacién importante, entre la que se incluyen
situaciones que pueden producir dafos en el equipo u
otros bienes.

2.2 Personal cualificado

Se precisan un transporte, un almacenamiento, una
instalacion, un funcionamiento y un mantenimiento
correctos y fiables para que el convertidor de frecuencia
funcione de un modo seguro y sin ningun tipo de
problemas. Este equipo Unicamente puede ser manejado o
instalado por personal cualificado.

El personal cualificado es aquel personal formado que esta
autorizado para realizar la instalacién, la puesta en marcha
y el mantenimiento de equipos, sistemas y circuitos
conforme a la legislacién y la regulacion vigentes.
Asimismo, el personal debe estar familiarizado con las
instrucciones y medidas de seguridad descritas en este
manual.

2.3 Medidas de seguridad

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
un suministro de CC, a una carga compartida o a
motores permanentes. Si la instalacién, la puesta en
marcha y el mantenimiento del convertidor de frecuencia
son realizados por personal no cualificado, pueden
causarse lesiones graves o incluso la muerte.

. La instalacion, la puesta en marcha y el
mantenimiento del convertidor de frecuencia
deberan estar a cargo exclusivamente de
personal cualificado.

AADVERTENCIA

ARRANQUE ACCIDENTAL

Cuando el convertidor de frecuencia se conecta a una
red de CA, a un suministro de CC o a una carga
compartida, el motor puede arrancar en cualquier
momento. Un arranque accidental durante la progra-
macién, el mantenimiento o los trabajos de reparacion
puede causar la muerte, lesiones graves o dafos
materiales. El motor puede arrancar mediante un
conmutador externo, una orden de fieldbus, una senal
de referencia de entrada desde el LCP o el LOP, por
funcionamiento remoto mediante el Software de
configuraciéon MCT 10 o por la eliminacién de una
condicion de fallo.

Para evitar un arranque accidental del motor:
. Pulse [Off/Reset] en el LCP antes de programar
cualquier parametro.

. Desconecte el convertidor de frecuencia de la
alimentacion.

. Debe cablear y montar completamente el
convertidor de frecuencia, el motor y cualquier
equipo accionado antes de conectar el
convertidor a la red de CA, al suministro de CC
0 a una carga compartida.

4 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.
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AADVERTENCIA

TIEMPO DE DESCARGA

El convertidor contiene condensadores de enlace de CC
que podran seguir cargados aunque el convertidor esté
apagado. Puede haber tension alta presente aunque las
luces del indicador LED de advertencia estén apagadas.
Si, después de desconectar la alimentacion, no espera

40 minutos antes de realizar cualquier trabajo de
reparacion o tarea de mantenimiento, pueden producirse
lesiones graves e incluso mortales.

. Pare el motor.

. Desconecte la red de CA y las fuentes de
alimentacion de enlace de CC remotas, incluidas
las baterias de emergencia, los SAl y las
conexiones de enlace de CC a otros conver-
tidores de frecuencia.

. Desconecte o bloquee el motor.

. Espere 40 minutos para que los condensadores
se descarguen por completo.

. Antes de realizar cualquier trabajo de
reparacion o mantenimiento, utilice un
dispositivo de medicion de tensién adecuado
para asegurarse de que los condensadores se
han descargado por completo.

AADVERTENCIA

PELIGRO DE CORRIENTE DE FUGA

Las corrientes de fuga superan los 3,5 mA. No realizar la
conexion toma a tierra adecuada del convertidor de
frecuencia puede ser causa de lesiones graves e incluso
de muerte.

. La correcta conexion a tierra del equipo debe
estar garantizada por un instalador eléctrico
certificado.

AADVERTENCIA

PELIGRO DEL EQUIPO

El contacto con ejes de rotacién y equipos eléctricos
puede provocar lesiones graves o la muerte.

. Asegurese de que la instalacion, el arranque y
el mantenimiento del convertidor estén a cargo
unicamente de personal debidamente formado
y cualificado.

. Asegurese de que los trabajos eléctricos
respeten las normativas eléctricas locales y
nacionales.

. Siga los procedimientos indicados en esta guia.

APRECAUCION

SUPERFICIES CALIENTES
El convertidor contiene componentes metalicos que 2
permaneceran calientes tras el apagado del equipo. Si no
se presta atencion al simbolo de temperatura elevada
del convertidor (triangulo amarillo), pueden producirse
graves quemaduras.

. Tenga en cuenta que hay componentes
internos, como las barras conductoras, que
pueden permanecer extremadamente calientes
incluso tras el apagado del convertidor.

. Las zonas exteriores marcadas con el simbolo
de temperatura elevada (triangulo amarillo)
estaran calientes durante el uso del convertidor
e inmediatamente después de apagarlo.

AADVERTENCIA

PELIGRO DE FALLO INTERNO

Bajo ciertas circunstancias, un fallo interno podria causar
la explosion de un componente. Si no se mantiene el
alojamiento cerrado y en las debidas condiciones de
seguridad, podrian producirse lesiones graves e incluso
mortales.

. Evite encender el convertidor con la puerta
abierta o sin alguno de los paneles.

. Asegurese de que el alojamiento esté bien
cerrado y protegido durante su funcionamiento.

AVISO!

OPCION DE SEGURIDAD DE PANTALLA DE
ALIMENTACION

Existe una opcion de pantalla de alimentacion disponible
para los alojamientos con clasificaciéon de proteccion
IP21/IP54 (tipo 1 / tipo 12). La pantalla principal es una
cubierta Lexan instalada en el interior del alojamiento
para proteccion contra contactos accidentales con los
terminales de potencia, conforme a las normas BGV A2 y
VBG-4.

MG160105
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Vista general de producto VLT® HVAC Drive FC 102

3 Vista general de producto

3.1 Uso previsto

El convertidor de frecuencia es un controlador de motor electrénico que convierte la entrada de red de CA en una salida en
forma de onda de CA variable. La frecuencia y la tension de la salida se regulan para controlar la velocidad o el par del
motor. El convertidor ha sido disefado para:
. Regular la velocidad del motor en respuesta a la realimentacion del sistema o a 6rdenes remotas de controladores
externos.

. Controlar el estado del sistema y del motor.

. Proporcionar proteccién de sobrecarga del motor.

El convertidor de frecuencia es apto para su uso en entornos industriales y comerciales, de acuerdo con la legislacion y las
normativas locales. En funcién de la configuracion, el convertidor de frecuencia puede utilizarse en aplicaciones indepen-
dientes o formar parte de un sistema o instalacion de mayor tamano.

AVISO!

En un entorno residencial, este producto puede producir radiointerferencias, en cuyo caso puede que se tengan que
tomar las medidas de mitigacion pertinentes.

Posible uso indebido
No utilice el convertidor de frecuencia en aplicaciones que no cumplan con los entornos y condiciones de funcionamiento
especificados. Garantice la conformidad con las condiciones especificadas en el capétulo 9 Especificaciones.

3.2 Potencias de salida, pesos y dimensiones

En la Tabla 3.1 se indican las dimensiones de las configuraciones estandar. Para obtener las dimensiones de las configura-
ciones opcionales, consulte el capétulo 9 Especificaciones.

Tamano de la proteccién Elh E2h E3h E4h
Potencia nominal de 380-480 V [kW 355-450 500-560 355-450 500-560
(cv)l (500-600) (650-750) (500-600) (650-750)
Potencia nominal de 525-690 V [kW 450-630 710-800 450-630 710-800
(cV)l (450-650) (750-950) (450-650) (750-950)
Clasificacion de proteccion del IP21/Tipo 1 IP21/Tipo 1 1P20 / IP 20/
alojamiento IP54 / Tipo 12 IP54 / Tipo 12 Chasis Chasis
Dimensiones de la unidad

Altura [mm (in)] 2043 (80,4) 2043 (80,4) 1578 (62,1) 1578 (62,1)
Anchura [mm (in)] 602 (23,7) 698 (27,5) 506 (19,9) 604 (23,89)
Profundidad [mm (in)] 513 (20,2) 513 (20,2) 482 (19,0) 482 (19,0)
Peso [kg (Ib)] 295 (650) 318 (700) 272 (600) 295 (650)
Dimensiones de envio

Altura [mm (in)] 768 (30,2) 768 (30,2) 746 (29,4) 746 (29,4)
Anchura [mm (in)] 2191 (86,3) 2191 (86,3) 1759 (69,3) 1759 (69,3)
Profundidad [mm (in)] 870 (34,3) 870 (34,3) 794 (31,3) 794 (31,3)
Peso [kg (Ib)] - - - _

Tabla 3.1 Dimensiones y potencias de salida de los alojamientos

6 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos. MG160105
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3.3 Vistainterior de los alojamientos ETh y E2h
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1 Unidad de control (véase la llustracion 3.3) 7 Tarjeta de potencia del ventilador
2 Soporte del panel de control local (LCP) 8 Calefactor (opcional)
3 Filtro RFI (opcional) 9 Desconexién de red (opcional)
4 Fusibles de red (necesarios para obtener la conformidad con |10 Terminales de freno/regeneracion (opcionales)
UL; opcionales en caso contrario)
5 Terminales de red 1 Terminales de motor
Terminacién de pantalla RFI 12 Terminales de conexion a tierra

llustracion 3.1 Vista interior del alojamiento E1h (el alojamiento E2h es similar)
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3.4 Vistainterior de los alojamientos E3h y E4h
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1 Terminales de carga compartida / regeneracién (opcionales) |8 Terminacién de pantalla RFI (opcional, pero estandar si se
solicita filtro RFI)
2 Unidad de control (véase la llustracion 3.3) 9 Ventiladores (para refrigerar la seccion frontal del
alojamiento)
3 Soporte del panel de control local (LCP) 10 [Tarjeta de potencia del ventilador
4 Filtro RFI (opcional) 11 Calefactor (opcional)
5 Fusibles de red (opcionales) 12 Terminales de freno (opcionales)
6 Terminales de red 13 Terminales de motor
7 Terminales de conexién a tierra - -
llustracién 3.2 Vista interior del alojamiento E3h (el alojamiento E4h es similar)
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3.5 Unidad de control
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1 Soporte del LCP (no se muestra el LCP) 8 Unidad de control
2 Conmutador de terminal de bus 9 Puerto USB
(véase el capétulo 5.8.5 Configuracion de la comunicacion serie
RS485)
3 Terminales de comunicacién serie (véase la Tabla 5.7) 10 Conmutadores de entrada analdgica A53/A54
(véase el capétulo 5.8.10 Seleccion de la sefial de entrada de
tensién/corriente)
4 Terminales de entrada/salida digital (véase la Tabla 5.2) 11 Terminales de entrada/salida analdgica (véase la Tabla 5.3)
5 Abrazaderas de cables/CEM 12 Terminales de resistencia de frenado, 104-106
(en la tarjeta de potencia situada bajo la unidad de control)
Relé 1y relé 2 (véase la llustracién 5.19) 13 Tarjeta de potencia (bajo la unidad de control)
Tarjeta de control (bajo el LCP y los terminales de control) - -

llustracién 3.3 Vista de la unidad de control
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Vista general de producto VLT® HVAC Drive FC 102
3.6 Panel de control local (LCP)
A1.2 —
Status | 1(1)
ALl 0.0% 0.00 A 0.00 kW A13
0.0Hz A2
2605 kWh A3
Off Remote Stop
B1 i i B4
Quick Main Alarm
Status ‘ Menu Menu ‘ Log
B2 J | B3
o
o /‘\ I @)
Q1 ©
c3
D1 On
D2 Warn. ca
c5
D3 Alarm
=4
E1 Reset E3 &
n
%
E2 —/ \— E4 =
llustracion 3.4 Panel de control local grafico (LCP)
A. Area de la pantalla Numero Tecla Funcién
Cada lectura de display tiene un pardmetro asociado. B1 Estado Muestra la informacion de funciona-
Consulte el Tabla 3.2. La informacién visualizada en el LCP miento.
puede personalizarse para aplicaciones concretas. Consulte B2 Men rapido | Permite acceder a los pardmetros para
la capétulo 6.3.1.2 Q1 Mi mend personal. obtener instrucciones de ajuste inicial y
proporciona pasos detallados para la
Numero Numero de parametro |Ajustes predeterminados L
aplicacién. Consulte
Al1 0-20 Referencia % el capétulo 6.3.1.1 Modo de Menu rdpido.
Al.2 0-21 Intensidad motor [A] B3 Menu Permite el acceso a todos los
A13 0-22 Potencia [kW] principal | parametros. Consulte el
A2 0-23 Frecuencia [HZ] capétulo 6.3.1.8 Modo Mend principal.
A3 0-24 Contador kWh B4 Registro de |Muestra una lista de advertencias
3 alarmas actuales y las ultimas diez alarmas.
Tabla 3.2 Area de pantalla del LCP

B. Teclas de menu

Las teclas del menu se utilizan para acceder al menu de
configuracién de los pardmetros, para cambiar entre los
modos del display de estado durante el funcionamiento
normal y para visualizar los datos del registro de fallos.

Tabla 3.3 Teclas de menu del LCP

C. Teclas de navegacion

Las teclas de navegacion se utilizan para programar
funciones y desplazar el cursor de la pantalla. Las teclas de
navegacion también permiten el control de velocidad en
funcionamiento local (manual). El brillo del display se
puede ajustar pulsando las teclas [Status] y [A]/[V].

10 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.
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Numero | Tecla [Funcion Numero Tecla Funcion
(@ Back [Vuelve al paso o lista anterior en la E4 Reinicio [Reinicia manualmente el convertidor tras
estructura del mend. la eliminacién de un fallo.
c2 Cancel |Cancela el ultimo cambio o la ultima orden,

siempre y cuando el modo display no haya Tabla 3.6 Teclas de funcionamiento y reinicio del LCP

cambiado.

c3 Info Muestra una definicion de la funcién que se
estd visualizando.

c4 OK Permite acceder a los grupos de pardmetros
0 activar una opcion.

c5 A v < » [Permite desplazarse entre los elementos del
menu.

Tabla 3.4 Teclas de navegacién del LCP

D. Luces indicadoras

Las luces indicadoras se utilizan para identificar el estado
del convertidor y proporcionar una notificacién visual de
advertencia o situaciones de fallo.

Numero | Indicacio Luz Funcién
n indicador
a

D1 On Verde [Se activa cuando el convertidor
recibe alimentaciéon de tension
de red o de un suministro
externo de 24 V.

D2 Warn. | Amarillo [Se activa cuando hay situaciones
de advertencia activadas. Se
muestra un texto en el drea del
display que identifica el
problema.

D3 Alarma Rojo  [Se activa durante una situacién
de fallo. Se muestra un texto en
el érea del display que identifica
el problema.

Tabla 3.5 Luces indicadoras del LCP

E. Teclas de funcionamiento y reinicio
Las teclas de funcionamiento se encuentran hacia la parte
inferior del panel de control local.

Numero Tecla Funcién

E1 [Hand On] | Arranca el convertidor de frecuencia en
control local. Una seial de parada externa
emitida por la entrada de control o por
comunicacién serie invalida la tecla [Hand
on] local.

E2 Off Detiene el motor, pero no desconecta la
alimentacion del convertidor.

E3 Aut act [Coloca el sistema en modo de funciona-
miento a distancia, de forma que pueda
responder a una orden externa de
arranque emitida por los terminales de
control o por comunicacién de
telegramas.

MG160105 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos. 11



Instalacion mecanica

VLT® HVAC Drive FC 102

4 Instalacion mecanica

4.1 Elementos suministrados

Los elementos suministrados pueden variar en funcion de
la configuracién del producto.

. Asegurese de que los elementos suministrados y
la informacién de la placa de caracteristicas
corresponden con la confirmacién del pedido.

. Compruebe visualmente el embalaje y el
convertidor en busca de dafos causados por una
manipulacién inadecuada durante el envio. En
caso de existir dafos, presente la reclamacion al
transportista y conserve las piezas dafadas para
poder esclarecer el conflicto.

VLT ® HVAC Drive
www.danfoss.com

—  T/C:FC-102N500T4E20H2XGC7XXSXXXXAXBXCXXXXDX

| P/N:135N6991  S/N:123456H123

130BF711.10

500 kW /650 HP

{—  IN:3x380-480V 50/60Hz 848/752 A
OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 880/780 A

uhw N=
I

CHASSIS/IP20

Tamb. 40° C/104° F at Full Output Current

Max Tamb. 55° C/131° F at Full Output Current Derating
SCCR 100 kA at UL Voltage range 380-480 V

ASSEMBLED IN USA
@us Listed 36U0 E70524 IND. CONT. EQ.

UL Voltage range 380-480 V
Danfoss A/S
6340 Nordborg

JHCe & HI

A\ CAUTION - ATTENTION:

See manual for special condition / prefuses
Voir manuel de conditions spéciales / fusibles

WARNING - AVERTISSEMENT:

Stored charge, wait 40 min.
Charge résiduelle, attendez 40

1 |Cddigo descriptivo

2 |Numero de cédigo

3 [Potencia de salida

Corriente, frecuencia y tensiéon de entrada (con tension
baja/alta)

Corriente, frecuencia y tension de salida (con tension
baja/alta)

6 |Tiempo de descarga

llustracién 4.1 Placa de caracteristicas del producto con el
alojamiento E4h (ejemplo)

AVISO!

Si se retira la placa de caracteristicas del convertidor,
podria perderse la garantia.

4.2 Herramientas necesarias

Recepcién/descarga

. Perfil doble T y ganchos aptos para levantar un
moddulo de convertidor. Consulte el
capétulo 3.2 Potencias de salida, pesos y
dimensiones.

. Grua u otro elemento de elevacién para colocar
la unidad en su posicién.

Instalacion
. Taladrador con broca de 10 0 12 mm.
. Medidor de cinta.

. Destornilladores de estrella y planos de varios
tamanos.

. Llave de tubo con los adaptadores correspon-
dientes (7-17 mm).

. Extensiones para la llave de tubo.
. Destornilladores Torx (T25 y T50).

. Punzén de hoja metélica para conductos o
prensacables.

. Perfil doble T y ganchos para levantar el peso del
convertidor. Consulte el capétulo 3.2 Potencias de
salida, pesos y dimensiones.

. Grua u otro elemento de elevacién para colocar
el convertidor en el pedestal y en su posicién.

4.3 Almacenamiento

Conserve el convertidor en un lugar seco. Mantenga el
equipo sellado en su embalaje hasta la instalacion.
Consulte la temperatura ambiente recomendada en el
capétulo 9.4 Condiciones ambientales.

El conformado periddico (carga del condensador) no sera
necesario durante el almacenamiento, a menos que este
supere los 12 meses.

12 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.
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4.4 Entorno de funcionamiento

En entornos con liquidos, particulas o gases corrosivos
transmitidos por el aire, asegurese de que la clasificacion
IP / de tipo del equipo se corresponde con el entorno de
instalacidn. Para obtener especificaciones sobre las
condiciones ambientales, consulte el

capétulo 9.4 Condiciones ambientales.

AVISO!

CONDENSACION

La humedad puede condensarse en los componentes
electrénicos y provocar cortocircuitos. Evite la instalacién
en areas con escarcha. Instale un calefactor de ambiente
cuando el convertidor esté mas frio que el aire
ambiental. El funcionamiento en modo de espera
reducira el riesgo de condensacién mientras la disipacion
de potencia mantenga los circuitos sin humedad.

AVISO!
CONDICIONES AMBIENTALES EXTREMAS

Las temperaturas frias o calientes ponen en riesgo el
rendimiento y la longevidad de la unidad.

. No utilice el equipo en entornos donde la
temperatura ambiente sea superior a 55 °C
(131 °F).

. El convertidor puede funcionar a bajas
temperaturas hasta -10 °C (14 °F). No obstante,
solo se garantiza un funcionamiento correcto
con la carga nominal a temperaturas de 0 °C
(32 °F) o superiores.

. Sera necesaria una climatizacién adicional del
alojamiento o del lugar de instalacién si la
temperatura supera los limites de temperatura
ambiente.

4.4.1 Gases

Los gases agresivos, como el sulfuro de hidrégeno, el cloro
o el amoniaco, pueden dafar los componentes mecanicos
y eléctricos. La unidad utiliza placas de circuitos con
barnizado protector para reducir los efectos de los gases
agresivos. Para conocer las especificaciones y clasificaciones
de los barnizados de proteccion, consulte el

capétulo 9.4 Condiciones ambientales.

4.4.2 Polvo

Al instalar el convertidor en entornos con mucho polvo,
tenga en cuenta lo siguiente:

Mantenimiento periddico

Cuando el polvo se acumula en los componentes
electrénicos, este actlla como una capa aislante. Dicha
capa reduce la capacidad de refrigeracién de los

componentes y su temperatura aumenta. Ese entorno mas
caliente reduce la vida util de los componentes
electrénicos.

Evite que se acumule polvo en el disipador y los
ventiladores. Para obtener mas informacién de servicio y
mantenimiento, consulte el capétulo 8 Mantenimiento,
diagndstico y resolucién de problemas.

Ventiladores de refrigeracion

Los ventiladores proporcionan un flujo de aire para
refrigerar el convertidor. En presencia de mucho polvo,
este puede dafar los cojinetes del ventilador y producir
una averia prematura del mismo. También puede
acumularse polvo en las aspas del ventilador y generar un
desequilibrio que impida la correcta refrigeracién de la
unidad.

4.4.3 Entornos potencialmente explosivos

AADVERTENCIA

ATMOSFERA EXPLOSIVA

No instale el convertidor de frecuencia en un entorno
potencialmente explosivo. Instale la unidad en un
armario situado fuera de dicha area. Si lo hace,
aumentara el riesgo de muerte o de sufrir lesiones
graves.

Los sistemas que funcionan en entornos potencialmente
explosivos deben cumplir condiciones especiales. La
directiva 94/9/CE de la UE (ATEX 95) clasifica el funciona-
miento de los dispositivos electrénicos en entornos
potencialmente explosivos.

. La clase «d» determina que, en caso de
producirse una chispa, esta se contendra en una
zona protegida.

. La clase «e» prohibe que se genere cualquier tipo
de chispa.

Motores con proteccion de clase «d»
No requieren aprobacién. Son necesarios un cableado y
una contencién especiales.

Motores con proteccion de clase «e»

Cuando se combina con un dispositivo de control PTC
homologado por ATEX, como la VLT® PTC Thermistor Card
MCB 112, la instalacién no requiere la aprobacion
individual por parte de una organizacién homologada.

Motores con proteccion de clase «d/e»

El propio motor tiene una clase de proteccidon de ignicién
«e», mientras que el cable de motor y el entorno de
conexién cumplen con la clasificacion «d». Para atenuar la
tension pico elevada, utilice un filtro senoidal en la salida
del convertidor.

MG160105
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Al utilizar un convertidor de frecuencia en una atmosfera
potencialmente explosiva, recurra a lo siguiente:

. Motores con proteccién de ignicién de clase «d»
O «e».

. Sensor de temperatura PTC para supervisar la
temperatura del motor.

. Cables de motor cortos.

. Filtros de salida senoidales cuando no se utilicen
cables de motor apantallados.

SUPERVISION DEL SENSOR DEL TERMISTOR
DEL MOTOR

Las unidades VLT® AutomationDrive con la opcién VLT®
PTC Thermistor Card MCB 112 cuentan con la certifi-
cacion PTB para entornos potencialmente explosivos.

4.5 Requisitos de instalacion y refrigeracion

AVISO!

Un montaje incorrecto puede provocar un sobrecalenta-
miento y disminuir el rendimiento.

Requisitos de instalacion

. Coloque la unidad lo mas cerca posible del
motor. Consulte el capétulo 9.5 Especificaciones del
cable para obtener la longitud maxima del cable
de motor.

. Garantice la estabilidad de la unidad montandola
sobre una superficie sélida.

. Los alojamientos E3h y E4h pueden montarse:

- Verticalmente en la placa posterior del
panel (instalacién tipica).

- Verticalmente en posicién invertida en la
placa posterior del panel.”

- Horizontalmente sobre su parte
posterior, montada en la placa posterior
del panel.V

- Horizontalmente sobre un lateral,
montada en la parte inferior del panel.”

. Asegurese de que el lugar donde va a realizar el
montaje soporte el peso de la unidad.

. Asegurese de dejar un espacio suficiente
alrededor de la unidad para permitir una
adecuada refrigeracion. Consulte la
capétulo 9.9 Flujo de aire del alojamiento.

. Asegurese de dejar el debido acceso para abrir la
puerta.

. Asegurese de permitir la entrada de cables desde
la parte inferior.

1) Para instalaciones atipicas, péngase en contacto con la
fdbrica.

Requisitos de refrigeracion
. Asegurese de que exista un espacio libre por
encima y por debajo para la refrigeracion por
aire. Espacio libre requerido: 225 mm (9 in).

. Asegurese de que exista un caudal de flujo de
aire suficiente. Consulte la Tabla 4.1.

. Tenga en cuenta la reduccién de potencia para
temperaturas entre 45 °C (113 °F) y 50 °C
(122 °F) y una elevacién de 1000 m (3300 ft)
sobre el nivel del mar. Consulte la Guia de Disefio
para obtener mas detalles.

El convertidor de frecuencia utiliza un sistema de refrige-
racién de canal posterior que elimina el aire de
refrigeracion del disipador. El aire de refrigeracion del
disipador extrae aproximadamente el 90 % del calor a
través del canal posterior del convertidor de frecuencia.
Redirija el aire del canal posterior desde el panel o la sala
mediante:
. Refrigeracion de tuberias
Hay kits de refrigeracién de canal posterior
disponibles para dirigir el aire de refrigeracion del
disipador fuera del panel en convertidores de
frecuencia IP20/chasis instalados en armarios
Rittal. El uso de estos kits reduce el calor en el
panel y también pueden colocarse ventiladores
de puerta mas pequenos.

. Refrigeracion trasera
La instalacion en la unidad de las cubiertas
inferior y superior permite extraer de la
habitacion el aire de refrigeracion del canal
posterior.

AVISO!

En los alojamientos E3h y E4h (IP20/Chasis), se requiere
al menos un ventilador de puerta para eliminar el calor
no contenido en el canal posterior del convertidor.
También elimina cualquier pérdida adicional generada
por el resto de componentes internos del convertidor de
frecuencia. A fin de seleccionar el tamafno de ventilador
adecuado, calcule el flujo de aire total necesario.

Asegurese de que exista el flujo de aire necesario sobre el
disipador.

Bastidor Ventilador de puerta / | Ventilador del disipador
ventilador superior [m3/hr (cfm)]
[m3/hr (cfm)]
E1lh 510 (300) 994 (585)
E2h 552 (325) 1053-1206 (620-710)
E3h 595 (350) 994 (585)
E4h 629 (370) 1053-1206 (620-710)

Tabla 4.1 Caudal de flujo de aire

14 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.
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4.6 Elevacion de la unidad

Eleve siempre el convertidor de frecuencia mediante las
argollas de elevacién dispuestas para tal fin. Utilice una
barra para evitar doblar las anillas de elevacion.

AADVERTENCIA

RIESGO DE MUERTE O LESIONES

Respete todas las normas de seguridad locales para la
elevacion de cargas pesadas. Si no se siguen las
recomendaciones y las normativas de seguridad locales,
pueden producirse lesiones graves o incluso la muerte.

. Asegurese de que el equipo de elevacion se
encuentre en buen estado.

. Consulte el capétulo 3.2 Potencias de salida,
pesos y dimensiones para conocer el peso de los
diferentes tipos de alojamientos.

. Diametro maximo de la barra: 20 mm (0,8 in).

. Angulo existente entre la parte superior del
convertidor de frecuencia y el cable de
elevacion: 60° o superior.

130BF685.10

llustracion 4.2 Método recomendado de elevacion

4.7 Instalaciéon mecanica de los
alojamientos E1h/E2h

Los tamaros de alojamiento E1h y E2h estan concebidos
Unicamente para su instalaciéon en suelo y se envian con
un pedestal y una placa prensacables. Para realizar una
correcta instalacién, deberan instalarse tanto el pedestal
como la placa prensacables.

El pedestal es de 200 mm (7,9 in) y cuenta con una
abertura en la parte frontal para permitir el flujo de aire
necesario para refrigerar los componentes de potencia del
convertidor.

La placa prensacables es necesaria para proporcionar aire
de refrigeracion a los componentes de control del
convertidor, mediante el ventilador de puerta, asi como
para mantener la clasificacion de protecciéon IP21/Tipo 1 o
IP54/Tipo 12.

4.7.1 Fijacion del pedestal al suelo

El pedestal debe fijarse al suelo mediante seis pernos antes
de instalar el alojamiento.

1. Determine la ubicacion adecuada para la unidad,
teniendo en cuenta las condiciones de funciona-
miento y el acceso a los cables.

2. Extraiga el panel frontal del pedestal para acceder
a los agujeros de montaje.

3. Ajuste el pedestal al suelo y fijelo con seis pernos
a través de los agujeros de montaje. Consulte las
areas marcadas con un circulo en la
llustracion 4.3.

= — 2
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llustracién 4.3 Puntos de montaje en el suelo del pedestal

4.7.2 Fijacion del alojamiento ETh/E2h al
pedestal

1. Eleve el convertidor y coléquelo sobre el
pedestal. Hay dos pernos en la parte trasera del
pedestal que se deslizan en los dos agujeros
ranurados situados en la parte posterior del
alojamiento. Coloque el convertidor ajustando los
pernos hacia arriba o abajo. Fije sin apretar

MG160105
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utilizando dos tuercas M10 y bastidores de
fijacion. Consulte el llustracion 4.4.

2. Compruebe que haya un espacio libre de
225 mm (9 in) para permitir la salida del aire.

3. Compruebe que no esté obstruida la entrada de
aire situada en la parte frontal inferior de la
unidad.

4. Fije el alojamiento alrededor de la parte superior

del pedestal mediante seis sujeciones M10x30.
Consulte la llustracion 4.5. Apriete ligeramente
todos los pernos hasta que estén todos
instalados.

5. Ajuste firmemente todos los pernos con un par
de apriete de 19 Nm (169 in-lb).

6.  Apriete las dos tuercas M10 de la parte trasera
del alojamiento con un par de apriete de 19 Nm
(169 in-Ib).
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1 |Proteccién 4 | Agujero ranurado del
alojamiento

2 |Pedestal 5 |Perno de la parte posterior
del pedestal

3 |Tuerca M10 6 |Bastidor de fijacion

llustracién 4.4 Puntos de montaje de la parte posterior del
alojamiento en el pedestal

E—
130BF207.10
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3
1 [Proteccion 3 [Sujeciones M10x30
(no se muestran los pernos
de la esquina trasera)
2 |Pedestal - |-

llustracién 4.5 Puntos de montaje del alojamiento en el
pedestal

4.7.3 Creacion de aberturas para cable

La placa prensacables es una lamina de metal con
pasadores en el borde exterior. La placa prensacables
permite la entrada de cables e incluye puntos de
terminacion de cables. Debe instalarse para mantener la
clasificacién de proteccion IP21/IP54 (tipo 1/tipo 12). La
placa se coloca entre el alojamiento del convertidor y el
pedestal. En funcién de la orientaciéon de los pasadores, la
placa puede instalarse desde el interior del alojamiento o
desde el pedestal. Para conocer las dimensiones de la
placa prensacables, consulte el capétulo 9.8.1 Dimensiones
exteriores del ETh.

Consulte la llustracién 4.6 para efectuar los siguientes
pasos.

1. Perfore los agujeros de entrada de cables en la
placa prensacables mediante un punzén de chapa
metalica.

2. Inserte la placa prensacables utilizando uno de

los métodos siguientes:

2a Para insertar la placa prensacables en el
pedestal, deslicela por la ranura (4)
frontal del pedestal.

2b  Para insertar la placa prensacables en el
alojamiento, inclinela hasta que pueda
pasar bajo los soportes ranurados.

16 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.
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3. Alinee los pasadores de la placa prensacables con
los agujeros del pedestal y fije la placa con diez
tuercas M5 (2).

4, Ajuste cada tuerca con un par de apriete de
2,3 Nm (20 in-Ib).

130BF209.10
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1 |Orificio de entrada de 4 [Ranura del pedestal
cable

2 |Tuerca M5 5 | Parrilla frontal

3 |Placa prensacables - |-

llustracion 4.6 Instalacion de la placa prensacables

4.8 Instalaciéon mecanica de los
alojamientos E3h/E4h

Los alojamientos de tamafo E3h y E4h estan concebidos
para montaje en pared o sobre un panel de montaje
interior de otro alojamiento. El alojamiento incluye una
placa prensacables de pléstico, que estad disefiada para
evitar el acceso accidental a los terminales de una unidad
de chasis con proteccién IP20.

AVISO!

Opcion de carga compartida / regeneracion
Debido a la presencia de terminales expuestos en la
parte superior del alojamiento, las unidades con opcién
de carga compartida / regeneracion tienen una clasifi-
cacion de proteccién IP0O.

4.8.1 Fijacion de alojamientos E3h/E4h a
una placa de montaje o a una pared

1. Taladre los agujeros de montaje segun el tamano
del alojamiento. Consulte el
capétulo 9.8 Dimensiones del alojamiento.

2. Fije la parte superior del alojamiento a la placa
de montaje o pared.

3. Fije la base del alojamiento a la placa de montaje
o pared.

4.8.2 Creacion de aberturas para cable

La placa prensacables cubre la parte inferior del
alojamiento y debe instalarse para mantener la clasificacién
de proteccién de chasis IP20. La placa prensacables
consiste en unos recuadros de plastico que pueden
cortarse para permitir el acceso de los cables a los
terminales. Consulte el llustracion 4.7.

1. Retire el panel inferior y la tapa de terminales.
Consulte el llustracién 4.8.

1a Separe el panel inferior retirando los
cuatro tornillos T25.

1b  Retire los cinco tornillos T20 que fijan la
parte inferior del convertidor a la parte
superior de la tapa de terminales. A
continuacion extraiga completamente la
tapa de terminales.

2. Calcule el tamaiio y la posicidon de los cables de
motor, alimentacidn y conexion toma a tierra.
Tome nota de su posicion y sus medidas.

3. A partir de las medidas y posiciones de los
cables, cree aberturas en la placa prensacables de
plastico cortando los cuadrados donde sea
necesario.

4, Deslice la placa prensacables de plastico (7) por
los rieles inferiores de la tapa de terminales.

5. Incline hacia abajo la parte frontal de la tapa de
terminales hasta que los puntos de sujecion (8)
descansen sobre los soportes ranurados del
convertidor (6).

6. Asegurese de que los paneles laterales de la tapa
de terminales encajen en los carriles guia
exteriores (5).

7. Empuje la tapa de terminales hasta que encaje en
el soporte ranurado del convertidor.

8. Incline hacia arriba la parte frontal de la tapa de
terminales hasta que el orificio de sujecién de la
parte inferior del convertidor esté alineado con el
orificio de bocallave (9) de la placa de terminales.

MG160105
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Fije la placa con dos tornillos T25 a un par de M M o
apriete de 2,3 Nm (20 in-Ib). LT I P — R — g
u u u u u u L
o i fari ; N L _J 3
9. Fije el panel inferior con tres tornillos T25 a un E/: EIaiatalte b s lanle :\H R
par de apriete de 2,3 Nm (20 in-lb). h E\: Jo o L :/H [
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1 |Recuadro de plastico

2 |Recuadros extraidos para el acceso de los cables

llustracion 4.7 Placa prensacables de plastico
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Soporte ranurado del convertidor

1 Terminales de carga compartida / regeneracién (opcionales)

Panel inferior Placa prensacables de plastico (instalada)

6
7

Tapa de terminal 8 Punto de sujecion
9

Agujero pasacables para el cableado de control Orificio de bocallave

vl phlwlN

Carril guia - _

llustraciéon 4.8 Montaje de la placa prensacables y la tapa de terminales
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4.8.3 Instalacién de los terminales de carga
compartida / regeneraciéon

Los terminales de carga compartida / regeneracién,
ubicados en la parte superior del convertidor, no se
entregan instalados de fabrica para evitar dafios durante el
envio. Consulte la llustracién 4.9 para efectuar los
siguientes pasos.

130BF697.10

Fijacién de la etiqueta, M4

Etiqueta

Terminal de carga compartida / regeneracién

Fijacién de terminal, M10

ulp|lwlnNn| =

Placa de terminales con dos aberturas

llustracién 4.9 Terminales de carga compartida / regeneracién

1. Extraiga la placa de terminales, los dos terminales,
la etiqueta y las piezas de sujecién de la bolsa de
accesorios suministrada con el convertidor.

2. Extraiga la cubierta de la abertura de carga
compartida / regeneracion situada en la parte
superior del convertidor. Reserve las dos piezas
de sujecién M5 para utilizarlas mas tarde.

3. Retire el protector de plastico e instale la placa
de terminales sobre la abertura de carga
compartida / regeneracion. Fijela con las dos
sujeciones M5 a un par de apriete de 2,3 Nm
(20 in-lb).

4, Instale ambos terminales en la placa de
terminales utilizando una pieza de sujecién M10
para cada terminal. Ajustelas con un par de
apriete de 19 Nm (169 in-Ib).

Instale la etiqueta en la parte frontal de los
terminales, como se muestra en la /lustracién 4.9.
Fijela con dos tornillos M4 a un par de apriete de
1,2 Nm (10 in-Ib).

20 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.
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5 Instalacidn eléctrica

5.1 Instrucciones de seguridad

Consulte el capétulo 2 Seguridad para conocer las instruc-
ciones generales de seguridad.

AADVERTENCIA

TENSION INDUCIDA

La tension inducida desde los cables de motor de salida
de diferentes convertidores de frecuencia que estan
juntos puede cargar los condensadores del equipo,
incluso aunque este esté apagado y bloqueado. No
colocar los cables del motor de salida separados o no
utilizar cables apantallados puede provocar lesiones
graves o incluso la muerte.

. Coloque los cables de motor de salida
separados o

o Utilice cables apantallados.

. Bloquee todos los convertidores de frecuencia
de forma simultanea.

AADVERTENCIA

RIESGO DE DESCARGA

El convertidor de frecuencia puede generar una corriente
de CC en el conductor de conexién toma a tierra 'y
producir lesiones graves o incluso la muerte.

. Cuando se utilice un dispositivo de proteccion
de corriente residual (RCD) como proteccion
antidescargas eléctricas, este solo podra ser de
tipo B en el lado de la fuente de alimentacion.

Si no se respeta la recomendacion, el RCD no propor-
cionara la proteccion prevista.

Proteccién de sobreintensidad
. En aplicaciones con varios motores, es necesario
un equipo de proteccién adicional entre el
convertidor de frecuencia y el motor, como
proteccién contra cortocircuitos o proteccion
térmica del motor.

. Es necesario un fusible de entrada para propor-
cionar proteccion de sobreintensidad y contra
cortocircuitos. Si no vienen instalados de fabrica,
los fusibles deben ser suministrados por el
instalador. Consulte las clasificaciones méaximas de
los fusibles en el capétulo 9.7 Fusibles.

Tipo de cable y clasificaciones
. Todos los cableados deben cumplir las normas
nacionales y locales sobre los requisitos de
seccién transversal y temperatura ambiente.

. Recomendacion de conexion de cable de alimen-
tacion: cable de cobre con una temperatura
nominal minima de 75 °C (167 °F).

Consulte el capétulo 9.5.1 Especificaciones del cable para 5
obtener informacién sobre los tamafios y tipos de cable
recomendados.

APRECAUCION

DANOS MATERIALES

La proteccidon contra sobrecarga del motor no esta
incluida en los ajustes predeterminados. Para anadir esta
funcién, ajuste el pardmetro 1-90 Proteccién térmica
motor como [Descon. ETR] o [Advert. ETR]. Para el
mercado norteamericano, la funcién ETR proporciona
proteccion de sobrecarga del motor de clase 20,
conforme a las normas NEC. Si no se ajusta el
pardmetro 1-90 Proteccion térmica motor como [Descon.
ETR] o [Advert. ETR], no se dispone de proteccion de
sobrecarga del motor y pueden producirse dafos
materiales en caso de sobrecalentamiento del motor.

5.2 Instalacion conforme a CEM

Para conseguir una instalacion conforme a CEM, siga las
instrucciones que se proporcionan en:
. capétulo 5.3 Esquema de cableado.

. capétulo 5.4 Conexién del motor.
. capétulo 5.6 Conexién toma a tierra.

. capétulo 5.8 Cableado de control.

AVISO!
EXTREMOS DE PANTALLA TRENZADOS (CABLES
DE PANTALLA RETORCIDOS Y EMBORNADOS)

Los extremos de pantalla trenzados en espiral aumentan
la impedancia de la pantalla a las frecuencias superiores,
lo que reduce el efecto de pantalla y aumenta la
corriente de fuga. Evite los extremos de pantalla
trenzados mediante el uso de bridas de pantalla
integradas.

. Para el uso con relés, cables de control, interfaz
de senales, fieldbus o freno, conecte la pantalla al
alojamiento por ambos lados. Si la trayectoria de
conexién toma a tierra tiene una alta impedancia
o si esta bajo tensidn, rompa la conexion de la

MG160105
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pantalla en un extremo para evitar los lazos de
corriente a tierra.

) Devuelva las corrientes a la unidad mediante una
placa de montaje metdlica. Asegurese de que la
placa de montaje y el chasis del convertidor de
frecuencia hagan buen contacto eléctrico a través
de los tornillos de montaje.

. Utilice cables apantallados para los cables de
salida del motor. Como alternativa, también
puede utilizar cables de motor no apantallados
dentro de un conducto metalico.

AVISO!

CABLES APANTALLADOS

Si no se utilizan cables apantallados ni conductos
metalicos, la unidad y la instalacién no cumpliran los
limites normativos de los niveles de emision de radiofre-
cuencias.

. Asegurese de que los cables de motor y de freno
sean lo mas cortos posibles para reducir el nivel
de interferencias de todo el sistema.

o Los cables con un nivel de sefal sensible no
deben colocarse junto a los cables de motor y de
freno.

. Para lineas de comunicacién y de control/

ordenes, siga los protocolos estdndar de comuni-
cacién que correspondan. Por ejemplo, para USB
deben utilizarse cables apantallados, pero para
RS485/ethernet pueden usarse cables UTP
apantallados o sin apantallar.

. Asegurese de que todas las conexiones de
terminales de control sean PELV.

AVISO!

INTERFERENCIA DE CEM

Utilice cables apantallados para el cableado de control y
del motor, y cables separados para la entrada de alimen-
tacion, el cableado del motor y el cableado de control.
No aislar los cables de control, del motor o de potencia
puede provocar un comportamiento inesperado o un
rendimiento inferior. Se requiere un espacio libre minimo
de 200 mm (7,9 in) entre los cables de entrada de
alimentacion, de motor y de control.

AVISO!

INSTALACION EN ALTITUDES ELEVADAS

Existe un riesgo de sobretension. El aislamiento entre los
componentes y las piezas esenciales puede resultar
insuficiente y no ajustarse a los requisitos de PELV.
Reduzca el riesgo de sobretension usando dispositivos
de proteccion externa o aislamiento galvanico.

Para instalaciones situadas a mas de 2000 m (6500 ft) de
altitud, consulte a Danfoss sobre el cumplimiento de los
requisitos de PELV.

AVISO!

CONFORMIDAD CON PELV

Evite las descargas eléctricas mediante el uso de una
fuente de alimentacién eléctrica con tensién de
proteccion muy baja (PELV) y cumpliendo con las
normativas locales y nacionales de PELV.

22 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.
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1 PLC 10 Cable de red (no apantallado)
2 Cable de ecualizador de un minimo de 16 mm? 11 Contactor de salida, y asi sucesivamente
3 Los cables de control 12 Aislamiento de cable pelado
4 Espacio minimo de 200 mm entre los cables de control, de 13 Barra conductora de tierra a comun. Siga las normativas
motor y de red. locales y nacionales para la conexién a tierra de alojamientos.
5 Fuente de alimentacién de red 14 Resistencia de frenado
6 Superficie no aislada (sin pintar) 15 Caja metalica
7 Arandelas de estrella 16 Conexién al motor
8 Cable de freno (apantallado) 17 Motor
9 Cable de motor (apantallado) 18 Prensacables CEM

llustracién 5.1 Ejemplo de instalaciéon correcta en cuanto a CEM

MG160105 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos. 23




Instalacion eléctrica VLT® HVAC Drive FC 102
5.3 Esquema de cableado
230V AC R1  Space heater (optional) o
50/60 Hz 3
@
——. .1
) A X % 4< 4( 4 T T
3-phase LD, + W9y \ ;e
y 92(2)], (v)97 i —
ower " ||
ﬁ\put 93 (L3) x x % 8 4KA 4K H‘ (('\3’\833 T T
O T T Oy T
Load share [ f 88 () S()\A\,’Jtecrl;moc:e
(optional) : 89 (+) p pply [ 4 Regen —
‘ P Brake .
resistor |Regen (optional)
+10V DC 50 (+10VOUT) | \V (optional)
A53 U-I (5201) | i
-10V DC-+10V DC 53(AIN) “H o
ML=l oN=0-20 mA |
0/4-20 mA = _
f2om A4 U"L(Szoé) OFF=0-10V n 240V AC, 2A
10V DC-+10VDC saain 12 \
0/4-20 mA 400V AC, 2A
55 (COM A IN) |
\
12 (+24V OUT)
Iy \ 240V AC, 2A
13 (+24V OUT :
/ | ( ) P5-00 ! 400V AC, 2A
——| —24V(NPN) |
! 18(DIN) 04
| l [~—,0V (PNP) |
—_24V(NPN
I : EICIY D\ﬁov oo, (COMAOUT) 3997 [ 1| Analog output
| (AOUT) 42 0/4-20 mA
‘ \ 20 (COMDIN)} ! 501 /b
[ 24V (NPN ‘ 1/Bus Term.
" 27 omoun :'\ﬁov o), OFF-ON
‘ | ‘ | — 24V \ ON=Terminated :
‘ || | { \ = OFF=Open i] Brake temperature
\ | \ | - ov | 5V 2 (NQ)
| | 1| — 24V(NPN) |
[ [ 29 (D IN/OUT)
| s ‘ ~oav] |0V PNP) ‘
| o ! { | 5801
\ | / o | 35485 (P RS485) 68 Rs485
| | ___ 24V (NPN) interface
\ ] \ ] I 32(DIN) :'\\j 0V (PNP) : (NRS485) 69
| |
C—J —24V(NPN) (COM R5485) 61
by 33(IN) T oV(Ne) |
! / ! | (PNP) = Source
y S e (NPN) = Sink

llustracién 5.2 Esquema basico del cableado

A = analégico, D = digital

1) El terminal 37 (opcional) se utiliza para la funcién Safe Torque Off. Para conocer las instrucciones de instalacién de la funcién
Safe Torque Off, consulte la Guia de funcionamiento de la funcién Safe Torque Off.
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5.4 Conexion del motor

AADVERTENCIA

TENSION INDUCIDA

La tension inducida desde los cables de motor de salida que estan juntos puede cargar los condensadores del equipo,
incluso si este esta apagado y bloqueado. No colocar los cables del motor de salida separados o no utilizar cables
apantallados puede provocar lesiones graves o incluso la muerte.

Cumpla los cédigos eléctricos locales y nacionales en las dimensiones de los cables. Consulte los tamafios maximos
de cable en la capétulo 9.1 Datos eléctricos.

Observe los requisitos de cableado del fabricante del motor. 5

En la base de las unidades IP21/IP54 (tipo 1/12), se suministran troqueles o paneles de acceso para el cableado del
motor.

No conecte un dispositivo de arranque o de cambio de polaridad (por ejemplo, un motor Dahlander o un motor
asincrono de anillo colector) entre el convertidor de frecuencia y el motor.

Procedimiento

1.
2.

Pele una seccion del aislamiento del cable exterior.

Coloque el cable pelado bajo la abrazadera para establecer una fijacidn mecénica y un contacto eléctrico entre el
apantallamiento de cables y la conexién toma a tierra.

Conecte el cable de conexién toma a tierra al terminal de conexion a tierra mas cercano, conforme a las instruc-
ciones de conexiodn a tierra incluidas en el capétulo 5.6 Conexién toma a tierra.

Conecte el cableado del motor trifasico a los terminales 96 (U), 97 (V) y 98 (W), consulte llustracién 5.3.

Apriete los terminales conforme a la informacién suministrada en el capétulo 9.10.1 Clasificaciones de par de las
sujeciones.

MG160105 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos. 25
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€
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1
FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT-LB), M12 35Nm (26FT-LB)

U/T196 V/1297 W/T3 98

\_//—\_/_\/—

130BF150.10

llustracion 5.3 Terminales del motor de CA (se muestra el alojamiento E1h). Para obtener una vista detallada de los terminales,
consulte el capétulo 5.7 Dimensiones del terminal.
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5.5 Conexién de lared de CA
. Calcule el tamano del cableado conforme a la intensidad de entrada del convertidor de frecuencia. Consulte los
tamanos maximos de cable en la capétulo 9.1 Datos eléctricos.

. Cumpla los cédigos eléctricos locales y nacionales en las dimensiones de los cables.

Procedimiento
1. Pele una seccién del aislamiento del cable exterior.

2. Coloque el cable pelado bajo la abrazadera para establecer una fijacién mecénica y un contacto eléctrico entre el
apantallamiento de cables y la conexién toma a tierra.

3. Conecte el cable de conexién toma a tierra al terminal de conexion a tierra mas cercano, conforme a las instruc-

ciones de conexidn a tierra incluidas en el capétulo 5.6 Conexién toma a tierra. 5
4. Conecte el cableado de alimentacién de entrada trifdsica de CA a los terminales R, Sy T (consulte la llustracién 5.4).
5. Si la alimentacién proviene de una fuente de red aislada (red eléctrica IT o triangulo flotante) o de redes TT/TN-S

con toma de tierra (tridngulo conectado a tierra), asegurese de que el pardmetro 14-50 Filtro RFI esté en [0] No para
evitar dafos en el bus de CC y reducir la corriente capacitiva a tierra.

6. Apriete los terminales conforme a la informacidn suministrada en el capétulo 9.10.1 Clasificaciones de par de las
sujeciones.
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[0 2=

=i

500

130BF151.10

A @° |

R/L1 91 S/L2 92

I l
FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT-LB), M12 35Nm (26FT-LB)

T/L3 93

llustracion 5.4 Terminales de red de CA (se muestra el alojamiento E1h). Para obtener una vista detallada de los terminales, consulte
el capétulo 5.7 Dimensiones del terminal.
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5.6 Conexion toma a tierra

AADVERTENCIA

PELIGRO DE CORRIENTE DE FUGA
Las corrientes de fuga superan los 3,5 mA. No realizar la conexidon toma a tierra adecuada del convertidor de frecuencia
puede ser causa de lesiones graves e incluso de muerte.

La correcta conexion a tierra del equipo debe estar garantizada por un instalador eléctrico certificado.

Para seguridad eléctrica

Conecte a tierra el convertidor de frecuencia seguin las normas y directivas vigentes.

Utilice un cable de conexién toma a tierra especifico para el cableado de control, de la alimentacién de entrada y
de la potencia del motor.

No conecte a tierra un convertidor unido a otro en un sistema «de cadenan.
los cables de conexion toma a tierra deben ser lo mas cortos posible.
Observe los requisitos de cableado del fabricante del motor.

Seccidn transversal minima del cable: 10 mm?2 (6 AWG) o dos cables de conexidon toma a tierra con especificacion
nominal terminados por separado.

Apriete los terminales conforme a la informacién suministrada en el capétulo 9.10.1 Clasificaciones de par de las
sujeciones.

Para una instalacion conforme a CEM

Establezca contacto eléctrico entre el apantallamiento de cables y el alojamiento del convertidor de frecuencia
mediante prensacables metalicos o con las bridas suministradas con el equipo.

Reduzca los transitorios de réfagas mediante un cable con muchos filamentos.

No utilice cables de pantalla retorcidos y embornados.

AVISO!

ECUALIZACION POTENCIAL
Existe riesgo de transitorios de rafagas cuando el potencial de conexion toma a tierra entre el convertidor de frecuencia
y el sistema de control es diferente. Instale cables de ecualizacion entre los componentes del sistema. Seccion
transversal del cable recomendada: 16 mm? (5 AWG).

MG160105 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.
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FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT-LB), M12 35Nm (26FT-LB)

R/L191 S/L292 T/L393

FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT-LB), M12 35Nm (26FT-LB)

U/T196

V/12 97

W/T3 98 ‘

S

@

llustracion 5.5 Terminales de conexidon toma a tierra (se muestra el alojamiento E1h). Para obtener una vista detallada de los
terminales, consulte el capétulo 5.7 Dimensiones del terminal.
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5.7 Dimensiones del terminal

5.7.1 Dimensiones de los terminales del E1h

512(20.2)
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1 Terminales de red 3 Terminales de motor
2 Terminales de freno o regeneracion 4 Terminales de conexién toma a tierra, tuerca M10

llustracién 5.6 Dimensiones de los terminales del E1h (vista frontal)
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llustraciéon 5.7 Dimensiones de los terminales del E1h (vistas laterales)
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5.7.2 Cableado de alimentacién, motor y conexién toma a tierra del E2h
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llustracion 5.8 Dimensiones de los terminales del E2h (vista frontal)
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llustracion 5.9 Dimensiones de los terminales del E2h (vistas laterales)
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5.7.3 Cableado de alimentacién, motor y conexién toma a tierra del E3h
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llustracién 5.10 Dimensiones de los terminales del E3h (vista frontal)
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llustracién 5.11 Dimensiones de los terminales de alimentacion, motor y conexion toma a tierra del E3h (vistas laterales)
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llustraciéon 5.12 Dimensiones de los terminales de carga compartida / regeneracién del E3h
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5.7.4 Cableado de alimentacién, motor y conexién toma a tierra del E4h
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1 Terminales de red 3 Terminales de motor
2 Terminales de freno o regeneracion 4 Terminales de conexién toma a tierra, tuercas M8 y M10
llustracién 5.13 Dimensiones de los terminales del E4h (vista frontal)
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llustraciéon 5.14 Dimensiones de los terminales de alimentacion, motor y conexion toma a tierra del E4h (vistas laterales)
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llustracién 5.15 Dimensiones de los terminales de carga compartida / regeneracién del E4h
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5.8 Cableado de control

Todos los terminales a los cables de control se encuentran
en el interior del convertidor, bajo el LCP. Para acceder a
ellos, abra la puerta (E1h y E2h) o extraiga el panel frontal
(E3h and E4h).

5.8.1 Recorrido de los cables de control

5.8.2 Tipos de terminal de control

La llustracién 5.17 muestra los terminales extraibles del
convertidor de frecuencia. Las funciones de los terminales
y los ajustes predeterminados estan resumidos en las
siguientes tablas: Tabla 5.1 - Tabla 5.3.

9
3
Sujete y dirija todos los cables de control como se muestra 5
m
en la llustracién 5.16. Recuerde conectar los apantalla- -
mientos de un modo correcto para asegurar una éptima
inmunidad eléctrica.
. Aisle el cableado de control de los cables de alta
potencia del convertidor de frecuencia.
. Cuando el convertidor esté conectado a un
termistor, asegurese de que el cableado de
control del termistor esté apantallado y reforzado
o doblemente aislado. Se recomienda un
suministro externo de 24 V CC.
Conexidn del fieldbus
La conexiones se hacen a las opciones correspondientes de
la tarjeta de control. Para obtener mas informacion,
consulte el manual correspondiente del fieldbus. El cable
debe sujetarse y dirigirse junto con otros cables de control llustracién 5.17 Ubicacién de los terminales de control
dentro de la unidad. Consulte el /lustracién 5.16.
e
5
~ 1
§ jooogj©©®®®@g 3
o 761 68 699 F39 42 50 53 54 55
Sl )] ) )9 )
2—j6©©©©©©©©ég o
12 13 18 19 27 29 32 33 20 37 g
% 2
\\‘ ‘J al
1 Terminales de comunicacién serie
Terminales de entrada/salida digital
Terminales de entrada/salida analdgica
llustracion 5.18 Numeros de los terminales ubicados en los
conectores
llustracién 5.16 Trayecto del cableado de la tarjeta de control
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Terminales de comunicacién serie Terminales de entrada/salida digital
Terminal Parametro Ajustes Descripcion Terminal Parametro Ajustes Descripcion
predeter- predeter-
minados minados
61 - - Filtro RC integrado 18 Pardmetro 5-10 |[8] Arranque | Entradas digitales.
para el apantalla- Terminal 18
miento de cables. Entrada digital
SOLO para conectar la 19 Pardmetro 5-11 | [10] Cambio
pantalla, si se Terminal 19 de sentido
producen problemas entrada digital
de CEM. 32 Pardmetro 5-14 [0] Sin
68 (+) Grupo de - Interfaz RS485. En la Terminal 32 funcién
5 pardmetros 8-3* tarjeta de control, se entrada digital
Ajuste puerto FC incluye un 33 Pardmetro 5-15 [0] Sin
69 (-) Grupo de - conmutador (BUS Terminal 33 funcién
pardmetros 8-3* TER. ) para la entrada digital
Ajuste puerto FC resistencia de 27 Pardmetro 5-12 | [2] Inercia |Para entrada o salida
terminacion de bus. Terminal 27 digital. El ajuste
Consulte el Entrada digital predeterminado es
lustracién 5.22. 29 Pardmetro 5-13 [14]  |entrada.
Relés Terminal 29 Velocidad
01, 02, 03 | Pardmetro 5-40 [0] Sin Salida de relé en Entrada digital fija
Relé de funcion funcién |forma de C. Para 20 _ _ Comun para entradas
[0] tension de CAo CCy digitales y potencial
04, 05, 06 | Pardmetro 5-40 [0] Sin | cargas resistivas o de 0 V para una
Relé de funcion funcion  |inductivas. fuente de alimen-
[11 tacion de 24 V.
37 - STO Cuando no se use la

Tabla 5.1 Descripciones de los terminales de comunicacion

serie

Terminales de entrada/salida digital

Terminal

Parametro

Ajustes
predeter-
minados

Descripcion

12,13

+24 V CC

Tension de suministro
externo de 24 V CC
para entradas
digitales y
transductores
externos. La
intensidad maxima de
salida es de 200 mA
para todas las cargas
de 24 V.

funcion opcional STO,
sera necesario un
puente entre el
terminal 12 (0 13) y
el 37. Este ajuste
permite al convertidor
de frecuencia
funcionar con los
valores de progra-
macion ajustados en
fabrica.

Tabla 5.2 Descripciones de los terminales de entrada/salida

digital
Terminales de entrada/salida analdgica
Terminal Parametro Ajustes Descripcion
predeter-
minados
39 - - Comun para salida
analdgica.
42 Pardmetro 6-50 [0] Sin Salida analdgica
Terminal 42 funcién | programable.

salida

0-20 mA 0 4-20 mA a
un méaximo de 500 Q.

42
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Terminales de entrada/salida analégica
Terminal Parametro Ajustes Descripcion
predeter-
minados
50 - +10 V CC |Tension de alimen-
tacion analdgica de
10 V CC para
potenciémetro o
termistor. Maximo 15
mA.
53 Grupo de Ref. Entrada analdgica.
pardmetros 6-1* Para tensién o
Entrada corriente. Los
analdgica 1 interruptores A53 y
54 Grupo de Realimen- [A54 seleccionan mA o
pardmetros 6-2* tacién V.
Entrada
analdgica 2
55 - - Comun para entradas
analdgicas.

Tabla 5.3 Descripciones de los terminales de entrada/salida
analdgica

Terminales de relé:

| N1 |

[_RELAY1 ] [_RELAY2 |
[07 {0203 [04 {05

llustracion 5.19 Terminales del relé 1y el relé 2

130BF156.10

. Relé 1y relé 2. La ubicacion de las salidas
depende de la configuracidn del convertidor de
frecuencia. Consulte la capétulo 3.5 Unidad de
control.

. Terminales ubicados en equipo opcional
integrado. Consulte el manual suministrado con la
opcién del equipo.

5.8.3 Cableado a los terminales de control

Los conectores del terminal de control pueden
desconectarse del convertidor de frecuencia para facilitar la
instalacién, tal y como se muestra en la llustracion 5.20.

130BD546.11

llustraciéon 5.20 Conexion de los cables de control

AVISO!

Para reducir al minimo las interferencias, mantenga los
cables de control tan cortos como sea posible y
separelos de los cables de alta potencia.

1. Abra el contacto introduciendo un pequeio
destornillador en la ranura situada encima del
contacto e incline el destornillador levemente

hacia arriba.
2. Inserte el cable de control pelado en el contacto.
3. Retire el destornillador para fijar el cable de

control en el contacto.

4, Asegurese de que el contacto esté bien sujeto y
no esté suelto. Un cableado de control suelto
puede ser la causa de fallos en el equipo o de un
rendimiento reducido.

Consulte el capétulo 9.5 Especificaciones del cable para
obtener informacién sobre los tamafos de cableado del
terminal de control y el capétulo 7 Ejemplos de configu-
racién del cableado para las conexiones habituales del
cableado de control.

5.8.4 Activaciéon del funcionamiento del
motor (terminal 27)

Puede ser necesario un puente entre el terminal 12 (o 13)
y el 27 para que el convertidor funcione con los valores de
programacion ajustados en fabrica.

. El terminal de entrada digital 27 est4 disefiado
para recibir una orden de parada externa de
24 V CC.

. Cuando no se utiliza un dispositivo de enclava-
miento, conecte un puente desde el terminal de
control 12 (recomendado) o el 13 al terminal 27.
Este cable genera una sefal interna de 24 V en el
terminal 27.

. Cuando en la linea de estado de la parte inferior
del LCP se muestra INERCIA REMOTA AUTOMATICA,

MG160105
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la unidad esta lista para funcionar pero falta una
sefal de entrada en el terminal 27.

. Si el equipo opcional instalado en fabrica esta
conectado al terminal 27, no quite el cableado.

AVISO!

El convertidor de frecuencia no puede funcionar sin una
sefnal en el terminal 27, a menos que este se reprograme
mediante el pardmetro 5-12 Terminal 27 Entrada digital.

5.8.5 Configuracién de la comunicacién
serie RS485

RS485 es una interfaz de bus de dos cables compatible
con la topologia de red multipunto y tiene las siguientes
caracteristicas:
. Pueden usarse tanto el protocolo de comuni-
cacién Danfoss FC como el Modbus RTU, que son
internos al convertidor de frecuencia.

. Las funciones pueden programarse remotamente
utilizando el software de protocolo y la conexion
RS485 o en el grupo de pardmetros 8-** Comunic.
y opciones.

. Si selecciona un protocolo de comunicacion
especifico, se modifican diferentes ajustes de
parametros por defecto para adaptarse a las
especificaciones del protocolo, lo que hace
accesibles los parametros especificos adicionales
del protocolo.

. Las tarjetas de opcién del convertidor de
frecuencia estan disponibles para proporcionar
protocolos de comunicacién adicionales. Consulte
la documentacién de la tarjeta de opcién para las
instrucciones de instalacion y funcionamiento.

. En la tarjeta de control, se incluye un conmutador
(BUS TER) para la resistencia de terminacién de
bus. Consulte la llustracién 5.22.

Siga los siguientes pasos para hacer la configuracion basica
de la comunicacién serie:
1. Conecte el cableado de comunicacién serie RS485
a los terminales (+)68 y (-)69.

1a Utilice un cable de comunicacién serie
apantallado (recomendado).

1b  Consulte el capétulo 5.6 Conexién toma a
tierra para realizar correctamente la
conexion a tierra.

2. Seleccione los siguientes ajustes de pardmetros:

2a  Tipo de protocolo en el
pardmetro 8-30 Protocolo.

2b Direccion del convertidor en el
pardmetro 8-31 Direccidn.

2c  Velocidad en baudios en el
pardmetro 8-32 Velocidad en baudios.

130BB489.10

RS485

llustracion 5.21 Diagrama de cableado de comunicacidon serie

5.8.6 Cableado de Safe Torque Off (STO)

La funcion Safe Torque Off (STO) es uno de los
componentes de un sistema de control de seguridad. La
STO evita que la unidad genere la tensién necesaria para
girar el motor.

Para ejecutar la STO, se necesita cableado adicional para el
convertidor. Consulte la Guia de funcionamiento de Safe
Torque Off para obtener mas informacion.

5.8.7 Cableado del calefactor

El calefactor es una opcién que se utiliza para evitar que se
forme condensacién en el interior del alojamiento cuando
la unidad esté apagada. Esta disefiado para ser conectado
y controlado mediante un sistema de gestién HVAC.

Especificaciones
. Tensién nominal: 100-240

. Tamano del cable: 12-24 AWG

5.8.8 Cableado de los contactos auxiliares
al dispositivo de desconexion

El dispositivo de desconexidn es una opcidn instalada de
fabrica. Los contactos auxiliares, que son accesorios de
sefales utilizados con el dispositivo de desconexién, no se
instalan en fabrica para permitir una mayor flexibilidad
durante la instalacién. Los contactos encajan en su
posicion sin necesidad de herramientas.

Los contactos deberan instalarse en ubicaciones especificas
del dispositivo de desconexidn segun sus funciones.
Consulte la hoja de datos incluida en la bolsa de
accesorios que se suministra con el convertidor.

44 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.
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Especificaciones AVISO!

* U/IV]: 690 Desconecte la alimentacion del convertidor de frecuencia
) Uimp/[kV]: 4 antes de cambiar las posiciones del conmutador.
. Grado de contaminacién: 3
1. Extraiga el LCP (panel de control local).
* hn/[AJ: 16 Consulte la capétulo 6.3 Menu del LCP.
. L . 5
*  Dimension del cable: 1-2 x 0,75-2,5 mm 2. Retire cualquier equipo opcional que cubra los
. Fusible maximo: 16 A/gG interruptores.
. NEMA: A600, R300; tamafio del cable; 18-14 AWG, 3. Ajuste los conmutadores A53 y A54 para
1(2) seleccionar el tipo de sefal (U = tension, | =
corriente). 5
5.8.9 Cableado del termistor de la o
resistencia de frenado $
&
o

El bloque de terminales de la resistencia de frenado esta
ubicado en la tarjeta de potencia y permite la conexién de
un termistor externo de la resistencia de frenado. El
conmutador puede configurarse como normalmente
cerrado o normalmente abierto. Si la entrada cambia, una
sefal desconecta el convertidor y se muestra la alarma 27,
Fallo chopper freno en la pantalla del LCP. Al mismo tiempo,
el convertidor deja de frenar y el motor queda en inercia.

1. Localice el bloque de terminales de la resistencia
de frenado (terminales 104-106) en la tarjeta de
potencia. Consulte el llustracion 3.3.

A53 As4
2. Retire los tornillos M3 que sostienen el puente en L

la tarjeta de potencia.

3. Extraiga el puente y conecte el termistor de la
resistencia de frenado en una de las siguientes
configuraciones:

llustracién 5.22 Ubicacion de los conmutadores de los
terminales 53 y 54

3a Normalmente cerrado. Conexion a los
terminales 104 y 106.

3b Normalmente abierto. Conexion a los
terminales 104 y 105.

4. Fije los cables del conmutador con los tornillos
M3. Ajustelos con un par de apriete de
0,5-0,6 Nm (5 in Ib).

5.8.10 Seleccion de la senal de entrada de
tensiéon/corriente

Los terminales de entrada analdgica 53 y 54 permiten
seleccionar sefales de entrada tanto para la tensién (0-10
V) como para la corriente (0/4-20 mA).

Ajustes de parametros predeterminados:
. Terminal 53: sefal de referencia de velocidad en
lazo abierto (consulte pardmetro 16-61 Terminal 53
ajuste conex.).

. Terminal 54: sefial de realimentacién en lazo
cerrado (consulte pardmetro 16-63 Terminal 54
ajuste conex.).
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5.9 Lista de verificacion previa al arranque

Antes de completar la instalacion la unidad, inspeccione toda la instalacién tal y como se indica en la Tabla 5.4. Compruebe

y marque los elementos una vez completados.

Inspeccién

Descripcion

Equipo auxiliar

e Busque equipos auxiliares, interruptores, desconectores, fusibles o magnetotérmicos en la parte de alimen-
tacion de entrada del convertidor de frecuencia o en la de salida al motor. Asegurese de que estan listos
para un funcionamiento a maxima velocidad.

e Compruebe el estado funcional y la instalacion de los sensores utilizados para proporcionar realimentacién
al convertidor.

e Retire los condensadores de correccion del factor de potencia del motor.

e Ajuste los condensadores de correccion del factor de potencia del lado de la red y asegurese de que estén
amortiguados.

Recorrido de los
cables

e Asegurese de que el cableado del motor, el cableado de control y el cableado de freno (si se incluye)
estén separados, apantallados o vayan por tres conductos metalicos independientes para el aislamiento de
interferencias de alta frecuencia.

Cableado de control

e Compruebe que no existan cables rotos o dafados ni conexiones flojas.

e Compruebe que el cableado de control esté aislado del cableado de alta potencia para protegerlo del
ruido.

e Compruebe la fuente de tension de las sefales, si fuera necesario.

e Se recomienda el uso de un cable apantallado o de par trenzado. Asegurese de que la pantalla esta
correctamente terminada.

Espacio libre para la
refrigeracién

e Mida la zona despejada por encima para garantizar un adecuado flujo de aire de refrigeracién. Consulte el
capétulo 4.5.1 Requisitos de instalacion y refrigeracion.

Condiciones
ambientales

o Compruebe que se cumplen los requisitos sobre las condiciones ambientales. Consulte la
capétulo 9.4 Condiciones ambientales.

Fusibles y magneto-
térmicos

e Compruebe si los fusibles o magnetotérmicos son los adecuados.

e Compruebe que todos los fusibles estén bien insertados y en buen estado de funcionamiento y que todos
los magnetotérmicos (si se utilizan) estén en la posicion abierta.

Conexion a tierra

e Compruebe que las conexiones a tierra son buenas y estan bien apretadas y sin éxido.

e La conexion a tierra a un conducto o el montaje del panel posterior en una superficie metalica no se
consideran una toma de tierra adecuada.

Cableado de
entrada y salida de
alimentacion

e Revise posibles conexiones sueltas.

e Compruebe que el motor y la red estén en conductos separados o en cables apantallados separados.

Panel interior

e Compruebe que el interior de la unidad estd libre de suciedad, virutas metalicas, humedad y corrosion.
e Compruebe que todas las herramientas de instalacién se hayan retirado del interior de la unidad.

e En el caso de los alojamientos E3h y E4h, compruebe que la unidad esté montada sobre una superficie
metalica sin pintar.

Interruptores e Asegurese de que todos los ajustes de conmutacidn y desconexidon se encuentren en las posiciones
correctas.
Vibracion e Compruebe que la unidad esté montada de manera sélida o bien sobre soportes amortiguadores, si fuese

necesario.

e Compruebe que no exista ninguna vibracién excesiva.

Tabla 5.4 Lista de verificacion previa al arranque

6
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APRECAUCION

POSIBLE PELIGRO EN CASO DE FALLO INTERNO
Si el convertidor no esta bien fijado con cubiertas, podrian producirse lesiones personales.

. Antes de suministrar electricidad, asegurese de que todas las cubiertas de seguridad (puerta y paneles) estén
colocadas y fijadas de forma segura. Consulte la capétulo 9.10.1 Clasificaciones de par de las sujeciones.

MG160105 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos. 47
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6 Puesta en servicio

6.1 Instrucciones de seguridad

Consulte el capétulo 2 Seguridad para conocer las instruc-
ciones de seguridad generales.

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA. Si
la instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento
del convertidor de frecuencia son realizados por personal
no cualificado, pueden causarse lesiones graves o incluso
la muerte.

. La instalacién, la puesta en marcha y el
mantenimiento del convertidor de frecuencia
deberan estar a cargo exclusivamente de
personal cualificado.

Antes de conectar la potencia:
1. Cierre la cubierta correctamente.

2. Compruebe que todos los prensacables estén
bien apretados.

3. Asegurese de que la potencia de entrada de la
unidad esté desactivada y bloqueada. No confie
en los interruptores de desconexion del
convertidor de frecuencia para aislar la alimen-
tacion de entrada.

4, Compruebe que no haya tension en los
terminales de entrada L1 (91), L2 (92) y L3 (93), ni
entre fases, ni de fase a conexidén toma a tierra.

5. Compruebe que no haya tensién en los
terminales de salida 96 (U), 97(V) y 98 (W), ni
entre fases, ni de fase a conexién toma a tierra.

6. Confirme la continuidad del motor midiendo los
valores en ohmios en U-V (96-97), V-W (97-98) y
W-U (98-96).

7. Compruebe la correcta conexién a tierra del

convertidor y del motor.

8. Revise el convertidor en busca de conexiones
flojas en los terminales.

9. Confirme que la tension de alimentacion sea
compatible con la del convertidor y la del motor.

6.2 Conexidén de potencia

AADVERTENCIA

ARRANQUE ACCIDENTAL

Cuando el convertidor de frecuencia se conecta a una
red de CA, a un suministro de CC o a una carga
compartida, el motor puede arrancar en cualquier
momento. Un arranque accidental durante la progra-
macion, el mantenimiento o los trabajos de reparacién
puede causar la muerte, lesiones graves o dafos
materiales. El motor puede arrancar mediante un
conmutador externo, una orden de fieldbus, una seial
de referencia de entrada desde el LCP o el LOP, por
funcionamiento remoto mediante el Software de
configuracién MCT 10 o por la eliminacién de una
condicién de fallo.

Para evitar un arranque accidental del motor:
. Pulse [Off/Reset] en el LCP antes de programar
cualquier parametro.

. Desconecte el convertidor de frecuencia de la
alimentacion.

. Debe cablear y montar completamente el
convertidor de frecuencia, el motor y cualquier
equipo accionado antes de conectar el
convertidor a la red de CA, al suministro de CC
0 a una carga compartida.

1. Confirme que la tensién de entrada entre fases
esté equilibrada en un margen del 3 %. De no ser
asi, corrija el desequilibrio de tensién de entrada
antes de continuar. Repita el procedimiento
después de corregir la tension.

2. Asegurese de que el cableado del equipo
opcional, si lo hay, es compatible con la
aplicacion de la instalacion.

3. Asegurese de que todos los dispositivos del
operador estan en la posicion OFF.

4. Cierre todas las puertas del panel y fije de forma
segura todas las cubiertas.

5. Aplique potencia a la unidad. NO arranque el
convertidor de frecuencia en este momento. En
las unidades que posean un interruptor de
desconexion, seleccione la posicion ON para
aplicar potencia al convertidor.
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AVISO!

Cuando en la linea de estado de la parte inferior del LCP
aparece FUNCIONAMIENTO POR INERCIA REMOTA
AUTOMATICA o se visualiza Alarma 60 Parada externa,
esto indica que la unidad esta lista para funcionar pero
que falta una entrada en el terminal 27. Consulte el
capétulo 5.8.4 Activacion del funcionamiento del motor
(terminal 27) para obtener mas informacion.

6.3 Menu del LCP

Si desea instrucciones mas detalladas con relacién a los
menus o parametros, consulte la Guia de programacion.

6.3.1.1 Modo de Menu rapido

El LCP proporciona acceso a los pardmetros a través de los
Menus rapidos. Para ver la lista de opciones de menu
rapido, pulse [Quick Menus].

0.0% 0.00 1(1)

|

-r-— - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ]

'01 My Personal Menu ‘E

02 Quick Setup
03 Function Setups

04 Smart Start
05 Changes Made

06 Loggings

llustracion 6.1 Vista del menu rapido

130BF241.10

<

6.3.1.2 Q1 Mi menu personal

El menu personal se utiliza para determinar qué se
muestra en el drea de pantalla. Consulte el

capétulo 3.6 Panel de control local (LCP). Este menu también
puede mostrar hasta 50 parametros preprogramados, que
se introducen manualmente mediante el pardmetro 0-25 Mi
menu personal.

6.3.1.3 Q2 Ajuste rapido

Los parametros de Q2 Ajuste rdpido contienen datos
basicos del sistema y del motor que siempre resultan
necesarios para configurar el convertidor. Consulte los
pasos del ajuste en el capétulo 6.4.2 Introduccion de la
informacion del sistema.

6.3.1.4 Q3 Ajustes de funciones

Los pardmetros incluidos en Q3 Ajustes de funciones
contienen datos para funciones de bomba, de compresor y
de ventilador. Este menu también incluye pardmetros para
la pantalla del LCP, velocidades digitales preseleccionadas,
escalado de referencias analdgicas, y aplicaciones
monozona y multizona de lazo cerrado.

6.3.1.5 Q4 Smart Start

La funcion Q4 Smart Start presenta al usuario preguntas
basadas en la respuesta previa que, paso a paso, configura
automaticamente el motor y la aplicacion seleccionada de
transportadora, ventilador o bomba.

6.3.1.6 Q5 Changes Made

Seleccione Q5 Changes Made para obtener informacion
sobre:
. Los diez ultimos cambios.

. Cambios realizados a partir de los ajustes
predeterminados.

6.3.1.7 Q6 Loggings

Utilice Q6 Loggings para la busqueda de fallos. Para
obtener informacién sobre la lectura de datos de linea de
display, seleccione Loggings. Se muestra la informacion en
forma grafica. Se pueden ver solamente los parametros
seleccionados desde el pardmetro 0-20 Linea de pantalla
pequefia 1.1 hasta el pardmetro 0-24 Linea de pantalla
grande 3. Puede almacenar hasta 120 muestras en la
memoria para futuras consultas.

Q6 Loggings
Pardmetro 0-20 Linea de pantalla pequeria |Referencia %
1.1
Pardmetro 0-21 Linea de pantalla pequena |Intensidad motor [A]
1.2
Pardmetro 0-22 Linea de pantalla pequeria |Potencia [kW]
1.3

Pardmetro 0-23 Linea de pantalla grande 2 |Frecuencia [Hz]

Pardmetro 0-24 Linea de pantalla grande 3 | Contador kWh

Tabla 6.1 Ejemplos de parametros de registro
6.3.1.8 Modo Menu principal

El LCP proporciona acceso al modo Menu principal. El
modo Menu principal se selecciona pulsando la tecla [Main
Menul. La lectura de datos resultante se muestra en la
pantalla del LCP.

MG160105
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=1 2 . Pul K] par r el cambio.
1107 rpm S ol 2 ulse [OK] para aceptar el cambio
O

g e Pulse [Cancel] para descartar el cambio y salir del
77777777777 o Ry
|0 - ** Funcionamiento / Display ‘ “ modo de edicion.
1-**Carga / Motor . Pulse [Back] dos veces para volver a la vista de
2-** Frenos estado.

e : ) .
O G A s . Pulse [Main Menu] una vez para volver al menu

principal.

llustracién 6.2 Vista del menu principal

6.4.1 Ejemplo de programacion de una

) ) aplicacion de lazo abierto
En las lineas de la pantalla comprendidas entre la 2 y la 5

se muestra una lista de grupos de pardmetros que pueden

. Este procedimiento, utilizado para programar una
seleccionarse con las teclas [A]y [V]. P ' para prog

aplicacion tipica de lazo abierto, programa el convertidor

Todos los parametros se pueden modificar en el menu para recibir una sefial de control analdgica de 0-10 V CC
principal. Al afadir tarjetas opcionales a la unidad, se en el terminal de entrada 53. El convertidor responde
activan mas parametros asociados al dispositivo opcional. suministrando la salida de 20-50 Hz al motor proporcio-

6.4 Programacién del convertidor nalmente a la sefal de entrada (0-10 V CC = 20-50 Hz).

Para obtener informacién detallada sobre las funciones de Pulse [Quick Menu] y efectue los pasos siguientes:
las teclas del panel de control local (LCP), consulte el 1. Seleccione Q3 Ajustes de funciones y pulse [OK].
capétulo 3.6 Panel de control local (LCP). Para obtener 2 Seleccione Parameter Data Set y pulse [OK].
informacién sobre los ajustes de pardmetros, consulte la
Guia de programacion. . — S
| £
Resumen de parametros Q1 Mi mend personal o
Los ajustes de pardmetros controlan el funcionamiento del
convertidor y se accede a ellos a través del LCP. A estos Bzionﬁfufd(lméfdi - — —
ajustes se les asigna un valor predeterminado de fabrica, [eBsiEEscEimdEEs
pero pueden configurarse para aplicaciones particulares. Q5 Cambios realizados
Cada parametro tiene un nombre y un namero, que es .. . .
. . . . llustracion 6.3 Q3 Ajustes de funciones
siempre el mismo, independientemente del modo de
programacion.
En el modo Menu principal, los pardmetros estan divididos 3. Seleccione Q3-2 Ajustes de lazo abierto y pulse
en grupos. El primer digito del nimero de pardmetro [OK].
(desde la izquierda) indica el numero del grupo de
pardmetros. Si es necesario, a continuacién se divide el 28.4% 2.05A 1‘8) ;
grupo de parametros en subgrupos. Por ejemplo: : ) n
. 3
0-** Func./Display Grupo de parametros Q3 =
0-0* Ajustes bdsicos Sublgrupo de Q3-1 General Settings FaN
parametros | [ =
Pardmetro 0-01 Idioma Parametro ‘[03_2 Open Loop Settings j‘ O]
Pardmetro 0-02 Unidad de velocidad de parameto | |- = = = — — — — — — — — — — — — —
motor Q3-3 Closed Loop Settings
Pardmetro 0-03 Ajustes regionales Pardmetro
Q3-4 Application Settings <
Tabla 6.2 Ejemplo de la jerarquia de los grupos de parametros -
llustraciéon 6.4 Q3-2 Ajustes de lazo abierto
Desplazamiento por los parametros
Puede desplazarse por los parametros utilizando las
siguientes teclas del LCP: 4.  Seleccione Q3-21 Referencia analégica y pulse

. Pulse las teclas [4] [Y] para desplazarse hacia [OK].
arriba o hacia abajo.

. Pulse las teclas [«] [»] para moverse un espacio
hacia la izquierda o la derecha de una coma
decimal, al editar un valor de pardmetro decimal.
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x| 2 x| 2
14.7% 0.00A 1(1)| & 14.7% 0.00A 1(1)| &
Open Loop Settings Q32| & Analog Reference Q3-21|
Q3-20 Digital Reference 6-10 Terminal 53 Low 0
|- — = — == = — = — = = = = = -
,Q3-21 Analog Reference i Voltage
0.00V
] ]
llustracion 6.5 Q3-21 Referencia analdgica llustraciéon 6.8 Pardmetro 6-10 Terminal 53 escala baja V
5. Seleccione pardmetro 3-02 Referencia minima. 8. Seleccione pardmetro 6-11 Terminal 53 escala alta
Ajuste la referencia interna minima del V. Ajuste la referencia de tensién externa maxima
convertidor en 0 Hz y pulse [OK]. en el terminal 53 a 10 V y pulse [OK].
LN |2
14.7% 0.00A 1(1)| S 14.7% 0.00A 101)| 2
Analog Reference Q3-21|| 2 Analog Reference Q321 &
. . N -
3-02 Minimum Reference 0 6-11 Terminal 53 High 0
Voltage
0.000 Hz
10.00V
V] N
llustracién 6.6 Pardmetro 3-02 Referencia minima llustracién 6.9 Pardmetro 6-11 Terminal 53 escala alta V
6. Seleccione pardmetro 3-03 Referencia mdxima. 9. Seleccione pardmetro 6-14 Term. 53 valor bajo ref./
Ajuste la referencia interna maxima del realim. Ajuste la referencia de velocidad minima
convertidor en 60 Hz y pulse [OK]. en el terminal 53 a 20 V y pulse [OK].
14.7% 0.00A 1(1)| & 14.7 % 0.00A 1(1)] 5
Analog Reference Q3-21| 8 Analog Reference Q3-21) 2
3-03 Maximum Reference 3 6-14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value
60.000 Hz 000020.000
| v |
]
llustracion 6.7 Pardmetro 3-03 Referencia mdxima llustraciéon 6.10 Pardmetro 6-14 Term. 53 valor bajo ref./realim
7. Seleccione pardmetro 6-10 Terminal 53 escala baja 10.  Seleccione pardmetro 6-15 Term. 53 valor alto ref./

V. Ajuste la referencia de tension externa minima
en el terminal 53 a 0 V y pulse [OK].

realim. Ajuste la referencia de velocidad maxima
en el terminal 53 a 50 Hz y pulse [OK].

MG160105
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0 A Para introducir informacion basica en el convertidor, deben
14.7 % 0.00A 1(1) @ realizarse los siguientes pasos. Los ajustes de parametros
Analog Reference Q3-21] & recomendados se proporcionan para el arranque y la

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

50.000

llustracién 6.11 Pardmetro 6-15 Term. 53 valor alto ref./realim

Con un dispositivo externo que suministra una sefal de

control de 0-10 V conectado al terminal 53 del convertidor

de frecuencia, el sistema ya estd listo para funcionar.

AVISO!

En la llustracion 6.11, la barra de avance situada a la

derecha de la pantalla se encuentra en la posicion final,

lo cual indica que el procedimiento esta completo.

La llustracion 6.12 muestra las conexiones de cableado
empleadas para activar la configuracién del dispositivo
externo.

llustracién 6.12 Ejemplo de cableado para el dispositivo
externo que suministra una seial de control de 0-10 V

6.4.2 Introduccidn de la informacion del
sistema

AVISO!
DESCARGA DEL SOFTWARE

Para la puesta en servicio a través del PC, instale

130BB482.10

Software de configuracion MCT 10. El software se puede

descargar (version basica) o puede hacerse un pedido
(versiéon avanzada, nimero de cédigo 130B1000). Para
obtener mas informacion y descargarlo, consulte
www.drives.danfoss.com/services/pc-tools.

comprobacién. Los ajustes de la aplicacién pueden variar.

AVISO!

Si bien estos pasos presuponen el uso de un motor
asincrono, también podria usarse un motor de magneti-
zacion permanente. Para obtener informacion mas
detallada sobre tipos de motor concretos, consulte la
Guia de programacién especifica del producto.

Pulse [Main Menu] en el LCP.

2. Seleccione 0-** Func./Display y pulse [OK].

3. Seleccione 0-0* Ajustes bdsicos y pulse [OK].

4, Seleccione el pardmetro 0-03 Ajustes regionales y
pulse [OK].

5. Seleccione [0] Internacional o [1] EE UU, segun
corresponda, y pulse [OK] (esta accién cambia los
ajustes predeterminados de una serie de
pardmetros basicos).

6. Pulse [Quick Menus] en el LCP y a continuacion
seleccione 02 Ajuste rdpido.

7. Si es necesario, cambie los siguientes ajustes de
pardmetros enumerados en la Tabla 6.3. Los datos
del motor se encuentran en la placa de caracte-
risticas del motor.

Parametro Ajustes predeter-
minados

Pardmetro 0-01 Idioma Inglés

Pardmetro 1-20 Potencia motor [kW] 4,00 kW

Pardmetro 1-22 Tensién motor 400 V

Pardmetro 1-23 Frecuencia motor 50 Hz

Pardmetro 1-24 Intensidad motor 9,00 A

Pardmetro 1-25 Veloc. nominal motor 1420 RPM

Pardmetro 5-12 Terminal 27 Entrada digital |Inercia

Pardmetro 3-02 Referencia minima 0,000 RPM
Pardmetro 3-03 Referencia mdxima 1500,000 RPM
Pardmetro 3-41 Rampa 1 tiempo acel. 3,00 s

rampa

Pardmetro 3-42 Rampa 1 tiempo desacel.
rampa

3,00 s

Pardmetro 3-13 Lugar de referencia

Conex. a manual/

auto

Pardmetro 1-29 Adaptacion automdtica del
motor (AMA)

Off

Tabla 6.3 Configuracion de Ajuste rapido
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AVISO!

FALTA LA SENAL DE ENTRADA

Cuando en el LCP aparece AUTO REMOTE COASTING
(FUNCIONAMIENTO POR INERCIA REMOTA AUTOMATICA)
o se visualiza Alarma 60 Parada externa, esto indica que
la unidad esta lista para funcionar pero falta una senal
de entrada. Consulte capétulo 5.8.4 Activacion del funcio-
namiento del motor (terminal 27) para obtener mas
informacion.

6.4.3 Configuracién de la optimizacion
automatica de energia

La funcion de optimizacion automatica de energia (AEO) es
un procedimiento que reduce al minimo la tensién al
motor, de manera que se reducen el consumo de energia,
el calor y el ruido.

1. Pulse [Main Menul].
Seleccione 1-** Carga y motor y pulse [OK].

Seleccione 1-0* Ajustes generales y pulse [OK].

H wn

Seleccione el pardmetro 1-03 Caracteristicas de par
y pulse [OK].

5. Seleccione [2] Optim. auto. energia CT u [3] Optim.
auto. energia VT y pulse [OK].

6.4.4 Configuracién de la adaptacién
automatica del motor

La adaptacion automatica del motor es un procedimiento
que optimiza la compatibilidad entre el convertidor de
frecuencia y el motor.

El convertidor se basa en un modelo matematico para
regular la intensidad del motor de salida. El procedimiento
también somete a prueba el equilibrio de la fase de
entrada de la potencia eléctrica y compara las caracte-
risticas del motor con los datos introducidos en los
pardmetros del 1-20 al 1-25.

AVISO!

Si se producen advertencias o alarmas, consulte el
capétulo 8.5 Lista de Advertencias y Alarmas. Algunos
motores son incapaces de ejecutar la versién completa
de la prueba. En ese caso, o si hay un filtro de salida
conectado al motor, seleccione [2] Act. AMA reducido.

Ejecute este procedimiento en un motor frio para obtener
los mejores resultados.

4, Seleccione el pardmetro 1-29 Adaptacién
automdtica del motor (AMA) y pulse [OK].

5. Seleccione [1] Act. AMA completo y pulse [OK].

6. Pulse [Hand On] y pulse [OK].
La prueba empieza automaticamente e indica
cuando ha finalizado.

6.5 Pruebas previas al arranque del sistema

AADVERTENCIA

ARRANQUE DEL MOTOR

Si no se asegura de que el motor, el sistema y los
equipos conectados estan listos para arrancar, pueden
producirse lesiones o dafnos materiales. Antes del
arranque,

. Asegurese de que el funcionamiento del equipo
sea seguro en cualquier estado.

. asegurese de que el motor, el sistema y
cualquier equipo conectado estan listos para
arrancar.

6.5.1 Giro del motor

AVISO!

Si el motor gira en sentido contrario, puede dafar el
equipo. Antes de poner en marcha la unidad, compruebe
su sentido de giro encendiéndolo brevemente. El motor
funcionara brevemente a 5 Hz o a la frecuencia minima
fijada en el pardmetro 4-12 Limite bajo veloc. motor [Hz].

1. Pulse [Hand On].

2. Mueva el cursor izquierdo hacia la izquierda de la
coma decimal mediante la flecha izquierda y, a
continuacion, introduzca un valor de RPM que
haga funcionar lentamente el motor.

3. Pulse [OK].

4. Si el motor gira en el sentido contrario, ajuste el
pardmetro 1-06 En sentido horario en [1] Inversa.

6.5.2 Giro del encoder

Si se utiliza realimentacién de encoder, aplique los
siguientes pasos:
1. Seleccione [0] Veloc. lazo abierto en el
pardmetro 1-00 Modo Configuracién.

2. Seleccione [1] Encoder 24 V en el
pardmetro 7-00 Fuente de realim. PID de veloc..

3. Pulse [Hand On].

. 4. Pulse [>] para ajustar la velocidad de referencia
1. Pulse [Main Menul. - . i ;
positiva (pardmetro 1-06 En sentido horario en [0]
2. Seleccione 1-** Carga y motor y pulse [OK]. Normal).
3. Seleccione 71-2* Datos de motor y pulse [OK].
MG160105 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos. 53
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5. En el pardmetro 16-57 Feedback [RPM], compruebe
que la realimentacién sea positiva.

Para obtener mas informacién sobre la opcion de encoder,
consulte el manual de la opcién.

AVISO!

REALIMENTACION NEGATIVA

Si la realimentacién es negativa, la conexion del encoder
es incorrecta. Utilice el pardmetro 5-71 Term. 32/33 direc.
encoder o bien el pardmetro 17-60 Direccion de realimen-
tacion para invertir el sentido, o invierta los cables del
encoder. El Pardmetro 17-60 Direccion de realimentacion
solo esta disponible con la opcién VLT® Encoder Input
MCB 102.

6.6 Arranque del sistema

AADVERTENCIA

ARRANQUE DEL MOTOR

Si no se asegura de que el motor, el sistema y los
equipos conectados estan listos para arrancar, pueden
producirse lesiones o dafnos materiales. Antes del
arranque,

. Asegurese de que el funcionamiento del equipo
sea seguro en cualquier estado.

. asegurese de que el motor, el sistema y
cualquier equipo conectado estan listos para
arrancar.

El procedimiento de esta seccion requiere que se haya
completado el cableado por parte del usuario y la progra-
macion de la aplicacion. Se recomienda el siguiente
procedimiento una vez que se ha finalizado la configu-
racion de la aplicacion.

1. Pulse [Auto On] (Automatico).

2. Aplique un comando de ejecucién externo.
Como ejemplos de comandos de ejecucion
externos, pueden citarse un conmutador, un
botén o un controlador l6gico programable (PLC).

3. Ajuste la velocidad de referencia en todo el
intervalo de velocidad.

4. Asegurese de que el sistema funcione segun lo
previsto comprobando los niveles de sonido y
vibraciones del motor.

5. Elimine el comando de ejecucion externo.

Si se producen advertencias o alarmas, consulte el
capétulo 8.5 Lista de Advertencias y Alarmas.

6.7 Ajustes de parametros

AVISO!

AJUSTES REGIONALES

Algunos parametros tienen distintos ajustes predeter-
minados en internacional y en Norteamérica. Puede
consultar la lista de valores predeterminados en el
capétulo 10.2 Ajustes de pardmetros predeterminados
internacionales / norteamericanos.

Para establecer una adecuada programacién de las aplica-
ciones, hay que ajustar las funciones de diferentes
parametros. Encontrara mas detalles sobre los parametros
en la Guia de programacidn.

Los ajustes de pardmetros se almacenan internamente en
el convertidor, lo que aporta las siguientes ventajas:
. Los ajustes de pardmetros pueden cargarse en la
memoria del LCP y almacenarse como copia de
seguridad.

. Pueden programarse multiples unidades
rapidamente conectando el LCP a cada unidad y
descargando los ajustes de parametros
almacenados.

. Los ajustes almacenados en el LCP no se
modifican al restaurar los ajustes predeter-
minados de fabrica.

. Los cambios efectuados en los ajustes predeter-
minados se guardan y estan disponibles en el
menu rapido junto con cualquier programacion
introducida en los parametros. Consulte la
capétulo 3.6 Panel de control local (LCP).

6.7.1 Carga y descarga de los ajustes de
parametros

El convertidor funciona mediante parametros almacenados
en la tarjeta de control, que estd ubicada dentro del propio
convertidor. Las funciones de carga y descarga mueven los
pardmetros entre la tarjeta de control y el LCP.

1. Pulse [OFF].
2. Dirijase al pardmetro 0-50 Copia con LCP y pulse
[OK].
3. Seleccione una de las siguientes opciones:
3a Para cargar datos desde la tarjeta de

control al LCP, seleccione [1] Trans. LCP
tod. par.

3b  Para descargar datos desde el LCP hasta
la tarjeta de control, seleccione [2] Tr d
LCP tod. par.

4, Pulse [OK]. Una barra de progreso muestra el
proceso de carga o de descarga.
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5. Pulse [Hand On] o [Auto On].

6.7.2 Restauracion de los ajustes

predeterminados de fabrica 5.

AVISO!

PERDIDA DE DATOS

Puede producirse una pérdida de registros de monitori-
zacion, ubicacion, programacion y datos del motor y al
restablecer los ajustes predeterminados. Para crear una
copia de seguridad, cargue los datos al LCP antes de la
inicializacién. Consulte el capétulo 6.7.1 Carga y descarga
de los ajustes de pardmetros.

Restaure los ajustes de pardametros predeterminados inicia-
lizando la unidad. La inicializacién puede efectuarse a
través del pardmetro 14-22 Modo funcionamiento o
manualmente.

El Pardmetro 14-22 Modo funcionamiento no reinicia ajustes
como los siguientes:
o Las horas de funcionamiento

. Las opciones de comunicacion serie
. Los ajustes personales del menu

. El registro de fallos, el registro de alarmas y otras
funciones de seguimiento

Inicializacién recomendada

1. Pulse [Main Menu] dos veces para acceder a los
parametros.

2. Dirijase al pardmetro 14-22 Modo funcionamiento y
pulse [OK].

3. Desplacese hasta Inicializacién y pulse [OK].

4. Apague la alimentacién de la unidad y espere a
que la pantalla se apague.

5. Encienda la alimentacién de la unidad. Los ajustes
predeterminados de los pardmetros se restauran
durante el arranque. La puesta en marcha lleva
algo més de tiempo de lo normal.

6. Tras la visualizacion de la Alarma 80. Drive
initialized to default value, pulse [Reset].

Inicializacion manual
La inicializacién manual reinicia todos los ajustes de
fabrica, a excepcion de los siguientes:

. Pardmetro 15-00 Horas de funcionamiento

. Pardmetro 15-03 Arranques
. Pardmetro 15-04 Sobretemperat.

. Pardmetro 15-05 Sobretension

Para efectuar la inicializacién manual:
1.

Apague la alimentacién de la unidad y espere a
que la pantalla se apague.

Mantenga pulsados [Status], [Main Menu] y [OK]
simultdaneamente mientras suministra potencia a
la unidad (durante aproximadamente 5 s o hasta
que se oiga un clic y el ventilador arranque). La
puesta en marcha lleva algo mas de tiempo de lo
normal.

MG160105
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7 Ejemplos de configuracion del cableado

Los ejemplos de esta seccidon pretenden ser una referencia
rapida para aplicaciones comunes.

. Los ajustes de pardmetros son los valores
regionales predeterminados, salvo que se indique
lo contrario (seleccionado en
pardmetro 0-03 Ajustes regionales).

. Los parametros asociados con los terminales y sus
ajustes se muestran al lado de los dibujos.

° También se muestran los ajustes de conmutador
necesarios para los terminales analégicos A53 o

A54.

AVISO!

Si no se usa la funcién opcional de STO, sera necesario
un puente entre el terminal 12 (o 13) y el 37 para que el
convertidor funcione con los valores de programacion

ajustados en fabrica.

7.1 Cableado para el control de velocidad

de lazo abierto

Parametros
© | Funcion Ajuste
a Pardmetro 6-12 4 mA*
% Terminal 53
| escala baja mA
Pardmetro 6-13 20 mA*
Terminal 53

escala alta mA
Pardmetro 6-14 0 Hz
Term. 53 valor

bajo ref./realim
Pardmetro 6-15 50 Hz
Term. 53 valor

alto ref./realim

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:

4-20mA

se asume que entrada de 4
mA = velocidad de 0 Hz y
entrada de 20 mA = velocidad
de 50 Hz.

Tabla 7.1 Referencia analégica de velocidad (tensién)

A53

A53
Parametros
— - Tabla 7.2 Referencia analégica de velocidad (corriente)
o | Funcién Ajuste
& [ Pardmetro 6-10 0,07 Vv* p
2 Parametros
Q| Terminal 53 — -
) ) o | Funcién Ajuste
~ |escala baja V =
- & | Pardmetro 6-12 4 mA*
Pardmetro 6-11 10 v* 2 .
. @ | Terminal 53
Terminal 53 R .
— | escala baja mA
escala alta V
- Pardmetro 6-13 20 mA*
Pardmetro 6-14 0 Hz .
Terminal 53
Term. 53 valor
. . escala alta mA
bajo ref./realim
- Pardmetro 6-14 0 Hz
Pardmetro 6-15 50 Hz
Term. 53 valor
Term. 53 valor . .
. bajo ref./realim
+ alto ref./realim
Pardmetro 6-15 50 Hz
* = Valor por defecto
- Term. 53 valor
Notas/comentarios: .
B alto ref./realim
se asume que entrada de 0 V =5kQ
-10-+10V . * = Valor por defecto
CC = velocidad de 0 Hz y Notas/ -
otas/comentarios:
entrada de 10 V CC =
velocidad de 50 Hz se asume que entrada de
0 V CC = velocidad de 0 RPM
A53 y entrada de 10 V CC =
velocidad de 1500 RPM.

Tabla 7.3 Velocidad de referencia (con un potenciémetro

manual)
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Parametros 7.2 Cableado de arranque/parada
Funcién Ajuste
Pardmetro 5-10 [8] Parametros
Terminal 18 Arranque* C ° Funci6n Ajuste
Entrada digital 4V 12 § Pardmetro 5-10 | [8] Arranque*
Pardmetro 5-12 [19] +24V 13 g Terminal 18
Terminal 27 Mantener DIN 18p— — " |Entrada digital
Entrada digital | referencia DIN 19 Pardmetro 5-12 | [0] Sin funcién
Pardmetro 5-13 [21] CcoM 20 Terminal 27
Terminal 29 Aceleracié DIN 27 Entrada digital
Entrada digital n DIN 29 Pardmetro 5-19 [1] Alarma
Pardmetro 5-14 [22] DIN 32 Terminal 37 parada seg.
Terminal 32 Decele- g:z zj parada segura
entrada digital racion - * = Valor por defecto
* = Valor por defecto +10 50 Notas/comentarios:
Notas/comentarios: AIN 53 si el pardmetro 5-12 Terminal 27
AIN s Entrada digital se ajusta a [0]
i oM 55 Sin funcién, no se necesita un
% AOUT 42 puente al terminal 27.
§ COM 39
Tabla 7.5 Orden de arranque/parada con opcién

Safe Torque Off

Tabla 7.4 Aceleracion/desaceleracion

Freeze ref (27) ]
Speed up (29) ﬁ
Speed down (32)

Start/Stop (18)

o
Speed 8‘
Speed (. o 3
[} o [<a)
Reference ~  f————o 7o ! : % 2
: : : 1 : ! = §
T I ] o=
[ S o '
/ -
Start (18) Y b L
1
o o
1 1) 1 |
l
T

llustracién 7.2 Orden de arranque/parada con Safe Torque Off

llustracion 7.1 Aceleracidon/desaceleracion
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Parametros Parametros

Funcion Ajuste Funcién Ajuste

Pardmetro 5-10 | [9] Arranque Pardmetro 5-10 |[8] Arranque

Terminal 18 por pulsos Terminal 18
Entrada digital
b Pardmetro 5-11 | [10] Cambio

Terminal 19 de sentido*

Entrada digital
Pardmetro 5-12 | [6] Parada
Terminal 27

entrada digital
Pardmetro 5-12 [0] Sin
Terminal 27 funcién

> Entrada digital

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:
Entrada digital

Pardmetro 5-14 [16]
Terminal 32 Ref.interna
entrada digital LSB
Pardmetro 5-15 [17]
Terminal 33 Ref.interna
entrada digital MSB

Pardmetro 3-10

° —

o e Referencia

8 o0

8 5’3 interna

o 3 .

® @ Ref. interna 0 25%
Ref. interna 1 50%
Ref. interna 2 75%
Ref. interna 3 100%

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:

Tabla 7.6 Arranque/parada por pulsos

Tabla 7.7 Arranque/parada con cambio de sentido y cuatro

Speed velocidades predeterminadas

130BB806.10

0 I S T O

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

llustracién 7.3 Arranque por pulsos / parada inversa
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7.3 Cableado para el reinicio de alarma

externa

Parametros

Funcion Ajuste

Pardmetro 5-11 [1] Reinicio

Terminal 19

entrada digital

* = Valor por defecto

130BB928.11

Notas/comentarios:

Tabla 7.8 Reinicio de alarma externa

7.4 Cableado para un termistor del motor

AADVERTENCI

A

AISLAMIENTO DEL TERMISTOR

Riesgo de lesiones personales o dafos al equipo.

. Para cumplir los requisitos de aislamiento PELV,
utilice inicamente termistores con aislamiento

reforzado o doble.

130BB686.12

Parametros
Funcion Ajuste
wr | -
Pardmetro 1-90 [2] Descon.
Proteccion termistor

térmica motor

[1] Entrada
analdgica 53

Pardmetro 1-93
Fuente de

termistor

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:

si solo se desea una
advertencia, ajuste el
pardmetro 1-90 Proteccion
térmica motor en [1] Advert.
termistor.

Tabla 7.9 Termistor motor

7.5 Cableado de regeneracion

Parametros

130BD667.11

Funcién Ajuste

Pardmetro 1-90 100%*
Proteccion

térmica motor

* = Valor por defecto

Notas/comentarios:

para desactivar la regeneracion,
reduzca el

pardmetro 1-90 Proteccién
térmica motor hasta 0 %. Si la
aplicacién utiliza la potencia de
frenado del motor y no se
activa la regeneracion, la
unidad se desconectara.

Tabla 7.10 Regeneracion

MG160105
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8 Mantenimiento, diagndstico y resoluciéon de problemas

8.1 Mantenimiento y servicio
Este capitulo incluye:
. Pautas de mantenimiento y servicio.
. Mensajes de estado.
. Advertencias y alarmas.
. Localizacion y resolucién de problemas basicos.

En condiciones de funcionamiento normales y con los
perfiles de carga habituales, el convertidor de frecuencia

no necesita mantenimiento durante su vida util. Para evitar

averias, peligros y dafios, examine periédicamente el
convertidor conforme a sus condiciones de funciona-
miento. Sustituya las piezas desgastadas o dafadas por
piezas de repuesto originales o piezas estandar. Para
obtener servicio y asistencia, consulte www.danfoss.com/
contact/sales_and_services/.

AADVERTENCIA

ARRANQUE ACCIDENTAL

Cuando el convertidor de frecuencia se conecta a una
red de CA, a un suministro de CC o a una carga
compartida, el motor puede arrancar en cualquier
momento. Un arranque accidental durante la progra-
macién, el mantenimiento o los trabajos de reparacion
puede causar la muerte, lesiones graves o dafos
materiales. El motor puede arrancar mediante un
conmutador externo, una orden de fieldbus, una senal
de referencia de entrada desde el LCP o el LOP, por
funcionamiento remoto mediante el Software de
configuracion MCT 10 o por la eliminacién de una
condicion de fallo.

Para evitar un arranque accidental del motor:
. Pulse [Off/Reset] en el LCP antes de programar
cualquier parametro.

. Desconecte el convertidor de frecuencia de la
alimentacion.

. Debe cablear y montar completamente el
convertidor de frecuencia, el motor y cualquier
equipo accionado antes de conectar el
convertidor a la red de CA, al suministro de CC
0 a una carga compartida.

8.2 Panel de acceso a disipador

El convertidor puede encargarse con un panel de acceso
opcional en la parte posterior de la unidad. Dicho panel
permite el acceso al disipador y facilita la limpieza del
mismo en caso de acumulacién de polvo.

8.2.1 Desmontaje del panel de acceso al

disipador

130BF210.10

llustracion 8.1 Panel de acceso al disipador extraido desde la
parte trasera del convertidor

1. Retire la alimentacion del convertidor y espere
40 minutos para que los condensadores se
descarguen por completo. Consulte el
capétulo 2 Seguridad.

2. Coloque el convertidor de manera que se pueda
acceder facilmente a la parte posterior.

3. Utilice un destornillador hexagonal de 3 mm para
retirar las ocho piezas de sujecion M5 que fijan el
panel de acceso a la parte trasera del
alojamiento.

4, Revise el borde frontal del disipador para
comprobar que no haya dafos ni residuos.

5. Aspire los materiales o residuos presentes.

6. Vuelva a instalar el panel y fijelo a la parte
posterior del alojamiento con las ocho piezas de

60 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.
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sujecion. Fije las piezas de sujecién como se
indica en el capétulo 9.10.1 Clasificaciones de par
de las sujeciones.

AVISO!

DANOS EN EL DISIPADOR

El uso de piezas de sujecién mayores que las suminis-
tradas originalmente con el panel del disipador
producira dafos en las aletas de refrigeracion del
disipador.

8.3 Mensajes de estado

Cuando el convertidor de frecuencia estd en modo de
estado, los mensajes de estado aparecen automaticamente
en la linea inferior de la pantalla del LCP. Consulte la
llustracién 8.2. Los mensajes de estado se definen en las
tablas comprendidas entre la Tabla 8.1 y la Tabla 8.3.

LS | R

799RPM 7.83A 364kW | 2
0.000 2
53.2%

Auto | | Remote Ramping
Hand[| Local [ Stop
1 Off Running
Jogging
Stand—by

Hand

Las teclas de navegacion del LCP pueden
utilizarse para controlar el convertidor de
frecuencia. Las érdenes de parada, el reinicio,
el cambio de sentido, el freno de CC y otras
sefales aplicadas a los terminales de control
invalidan el control local.

Tabla 8.1 Modo de funcionamiento

Remoto La velocidad de referencia se indica mediante
e sefales externas.
e comunicacién serie.
e referencias internas.

Local El convertidor utiliza valores de referencia

procedentes del LCP.

Tabla 8.2 Lugar de referencia

Frenado de CA

Se seleccion6 Frenado de CA en el
pardmetro 2-10 Funcién de freno. El freno de
CA sobremagnetiza el motor para conseguir
una ralentizacion controlada.

Fin. AMA OK La adaptaciéon automética del motor (AMA) se
efectud correctamente.

AMA listo AMA estd listo para arrancar. Para arrancar,
pulse [Hand On].

AMA en func. El proceso AMA est4d en marcha.

Frenado El chopper de frenado esté en funcionamiento.

La resistencia de frenado absorbe la energia
regenerativa.

1 | Origen de la orden de arranque/parada. Consulte la
Tabla 8.1.

Frenado max.

El chopper de frenado estd en funcionamiento.
Se ha alcanzado el limite de potencia para la
resistencia de frenado definido en

pardmetro 2-12 Limite potencia de freno (kW).

2 |Origen del control de velocidad. Consulte la Tabla 8.2.

3 |Estado del convertidor de frecuencia. Consulte la Tabla 8.3.

llustracion 8.2 Pantalla de estado

AVISO!

En modo automatico/remoto, el convertidor de
frecuencia necesita comandos externos para ejecutar las
funciones.

Las tablas de la Tabla 8.1 a la Tabla 8.3 definen el
significado de los mensajes de estado mostrados.

Inercia

e [2] Se ha seleccionado Inercia como funcién
para una entrada digital (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). El
terminal correspondiente no esta
conectado.

e Inercia activada por comunicacién serie.

Off El convertidor no reacciona ante ninguna
senal de control mientras no se pulsa [Auto
On] o [Hand On].

Decel. contr.

[1] Se ha seleccionado Deceler. controlada en el

pardmetro 14-10 Fallo aliment..

e La tension de red esta por debajo del valor
ajustado en el pardmetro 14-11 Tension de
red en fallo de red en caso de fallo de
alimentacion.

o El convertidor desacelera el motor
mediante una rampa de deceleracion
controlada.

Auto Las 6rdenes de arranque/parada se envian
mediante los terminales de control y/o la
comunicacion serie.

Corriente alta

La intensidad de salida del convertidor esta
por encima del limite fijado en el
pardmetro 4-51 Advert. Intens. alta.

MG160105
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Corriente baja

La intensidad de salida del convertidor esta
por debajo del limite fijado en el
pardmetro 4-52 Advert. Veloc. baja.

CC mant

Se ha seleccionado CC mantenida en el
pardmetro 1-80 Funcién de parada y hay activa
una orden de parada. El motor se mantiene
por una corriente de CC fijada en

pardmetro 2-00 CC mantenida.

Solicitud de
velocidad fija

Se ha emitido una orden de velocidad fija,
pero el motor permanece parado hasta que se
recibe una sefal de permiso de arranque a
través de una entrada digital.

Parada de CC

El motor es mantenido con una corriente de
CC (pardmetro 2-01 Intens. freno CC) durante
un tiempo especificado

(pardmetro 2-02 Tiempo de frenado CC).

e El freno de CC esta activado en el
pardmetro 2-03 Velocidad activacion freno
CC [RPM] y hay activa una orden de
parada.

e Se ha seleccionado Freno CC como funcién
para una entrada digital (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). El
terminal correspondiente no estd activo.

e El freno de CC se activa a través de la
comunicacion serie.

Velocidad fija

El motor est4 funcionando como se programé

en pardmetro 3-19 Velocidad fija [RPM].

o [14] Se ha seleccionado Velocidad fija como
funcion para una entrada digital (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). El
terminal correspondiente (por ejemplo, el
terminal 29) esta activo.

e La funcién Velocidad fija se activa a través
de la comunicacién serie.

e La funcién de Velocidad fija se selecciond
como reaccion para una funcién de control
(por ejemplo, Sin sefal). La funcién de
control esta activa.

Realim. alta

La suma de todas las realimentaciones activas
esta por encima del limite de realimentacion
fijado en pardmetro 4-57 Advertencia realimen-
tacion alta.

Compr. motor

En pardmetro 1-80 Funcién de parada, se ha
seleccionado [2] Compr. motor. Esta activa una
orden de parada. Para asegurar que haya un
motor conectado al convertidor de frecuencia,
se aplica permanentemente al motor una
corriente de prueba.

Realim. baja

La suma de todas las realimentaciones activas
estd por debajo del limite de realimentacién
fijado en pardmetro 4-56 Advertencia realimen-
tacion baja.

Mant. salida

La referencia remota esta activa, lo que

mantiene la velocidad actual.

e [20] Se ha seleccionado Mantener salida
como una funcién para una entrada digital
(grupo de pardmetros 5-1* Entradas
digitales). El terminal correspondiente estd
activo. El control de velocidad solo es
posible mediante las funciones de terminal
de aceleracién y deceleracion.

e La rampa mantenida se activa a través de
la comunicacion serie.

Ctrl sobrtens

Se ha activado el control de sobretension en
el pardmetro 2-17 Control de sobretension, [2]
Activado. El motor conectado esta alimentando
el convertidor de frecuencia con energia
regenerativa. El control de sobretensién ajusta
la relacién V/Hz para hacer funcionar el motor
en modo controlado y evitar que se
desconecte el convertidor.

Desconexién de
la unidad de
potencia

(Solo para convertidores que tengan instalado
un suministro externo de 24 V). Se corta la
alimentacion de red al convertidor, pero la
tarjeta de control recibe alimentacién de la
fuente externa de 24 V.

Solicitud de
mantener salida

Se ha emitido una orden de mantener salida,
pero el motor permanece parado hasta que se
recibe una sefal de permiso de arranque.

Modo protect.

El modo de proteccién estd activo. La unidad
ha detectado un estado grave (una sobreco-
rriente o una sobretension).

e Para impedir la desconexidn, la frecuencia
de conmutacién se reduce a 1500 kHz si el
pardmetro 14-55 Filtro de salida se ajusta
como [2] Filtro senoidal fijo. De lo contrario,
la frecuencia de conmutacion se reducird a
1000 Hz.

Mantener [19] Se ha seleccionado Mantener referencia ) . y
. L L e Si es posible, el modo de proteccion
referencia como funcién para una entrada digital (grupo . .
. - finaliza tras aproximadamente 10 s.
de pardmetros 5-1* Entradas digitales). El
terminal correspondiente esta activo. El e El modo de proteccion puede restringirse
convertidor de frecuencia guarda la referencia en pardmetro 14-26 Ret. de desc. en fallo del
real. Ahora, el cambio de la referencia solo es convert..
posible a través de las funciones de terminal
de aceleracién y deceleracion.
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Parada rap.

El motor desacelera cuando se utiliza

pardmetro 3-81 Tiempo rampa parada rdpida.

e [4] Se ha seleccionado Parada rdpida como
funcion para una entrada digital (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). El
terminal correspondiente no esta activo.

e La funcion de parada rapida ha sido
activada a través de la comunicacion serie.

En rampa

El motor esta acelerando / desacelerando
utilizando la rampa de aceleracién / decele-
racion activa. Todavia no se ha alcanzado la
referencia, un valor limite o una parada.

Ref. alta

La suma de todas las referencias activas esta
por encima del limite de referencia fijado en
pardmetro 4-55 Advertencia referencia alta.

Ref. baja

La suma de todas las referencias activas esta
por debajo del limite de referencia fijado en
pardmetro 4-54 Advertencia referencia baja.

Func. en ref.

El convertidor de frecuencia esta funcionando
dentro del intervalo de referencias. El valor de
realimentacién coincide con el valor de
consigna.

Solicitud de

ejecucién

Se ha emitido una orden de arranque, pero el
motor estard parado hasta que reciba una
sefal de permiso de arranque a través de una
entrada digital.

Funcionamiento

El convertidor acciona el motor.

Modo reposo

La funcién de ahorro de energia esta activada.
La activaciéon de esta funcion significa que
actualmente el motor estd parado, pero
volverd a arrancar automaticamente cuando
sea necesario.

Parada El convertidor ha recibido una orden de

parada desde una de las siguientes fuentes:
o LCP

e Entrada digital

e Comunicacién serie

Desconexion Ha tenido lugar una alarma y el motor se ha
parado. Una vez solucionada la causa de la
alarma, reinicie el convertidor de una de las
siguientes maneras:

e Pulsando [Reset].

e A distancia, mediante terminales de

control.
e Mediante la comunicacion serie.

Pulsando [Reset] o a distancia, mediante los
terminales de control o por comunicaciéon

serie.
Bloqueo por Ha tenido lugar una alarma y el motor se ha
alarma parado. Una vez solucionada la causa de la

alarma, conecte de nuevo la potencia al
convertidor de frecuencia. Reinicie
manualmente el convertidor de una de las
siguientes maneras:

e Pulsando [Reset].

e A distancia, mediante terminales de

control.

e Mediante la comunicacion serie.

Velocidad alta

La velocidad del motor estd por encima del
valor fijado en el pardmetro 4-53 Advert. Veloc.
alta.

Velocidad baja

La velocidad del motor est4 por debajo del
valor fijado en el pardmetro 4-52 Advert. Veloc.
baja.

En espera

En el modo automatico, el convertidor arranca
el motor con una sefal de arranque desde
una entrada digital o mediante comunicacién
serie.

Retardo arr.

En pardmetro 1-71 Retardo arr. se ajustd un
tiempo de arranque retardado. Se ha activado
una orden de arranque y el motor arranca
cuando finaliza el tiempo de retardo de
arranque.

Arr. NOR/INV.

[12] Act. arranque adelante y [13] Act. arranque
inverso se han seleccionado como opciones
para dos entradas digitales distintas (grupo de
pardmetros 5-1* Entradas digitales). EI motor
arranca adelante o inverso en funcion del
terminal correspondiente que se active.

Tabla 8.3 Estado de funcionamiento

AVISO!

En modo automatico/remoto, el convertidor de
frecuencia necesita comandos externos para ejecutar las
funciones.
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8.4 Tipos de advertencias y alarmas

Tipo de Descripcion
advertencia/

alarma

Advertencia |Una advertencia indica unas condiciones de
funcionamiento anémalas que dan lugar a una
alarma. La advertencia se detiene una vez que

desaparece dicho funcionamiento anémalo.

Alarma Una alarma indica un fallo que requiere de
atencién inmediata. Dicho fallo siempre genera
una desconexion o un bloqueo por alarma.
Reinicie el convertidor tras una alarma.
Reinicie el convertidor de frecuencia de
cualquiera de estas cuatro maneras:

e Pulse [Reset]/[Off/Reset].

e Con una orden de entrada digital de reinicio.

e Con una orden de entrada de reinicio de
comunicacion en serie.

e Con un reinicio automatico.

~olf
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -

0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Desconexién

Al producirse la desconexion, el convertidor de frecuencia
suspende su funcionamiento para evitar dafos en el
propio convertidor y en otros equipos. Cuando se produce
una desconexion, el motor frena por inercia hasta
detenerse. La légica del convertidor de frecuencia continta
funcionando y monitorizando el estado del convertidor de
frecuencia. Una vez solucionada la causa del fallo, podra
reiniciarse el convertidor de frecuencia.

Bloqueo por alarma

Al producirse el bloqueo por alarma, el convertidor de
frecuencia suspende su funcionamiento para evitar dafios
en el propio convertidor y en otros equipos. Cuando se
produce un bloqueo por alarma, el motor frena por inercia
hasta detenerse. La légica del convertidor de frecuencia
continuia funcionando y monitorizando el estado del
convertidor de frecuencia. El convertidor de frecuencia
iniciard un blogueo por alarma cuando se produzcan fallos
graves que puedan dafar el propio convertidor u otros
equipos. Una vez que se hayan reparado los fallos,
desconecte y vuelva a conectar la potencia de entrada
antes de reiniciar el convertidor de frecuencia.

Pantallas de advertencias y alarmas

. Se muestra una advertencia en el LCP junto con
el numero de advertencia.

. Una alarma parpadea junto con el nimero de
alarma.

llustracién 8.3 Ejemplo de alarma

Ademéds del texto y el codigo de alarma en el LCP, hay tres
luces indicadoras de estado.

130BB467.11

Luz indicadora de Luz indicadora de

advertencia alarma
Advertencia On Off
Alarma Ooff On (parpadeando)
Bloqueo por On On (parpadeando)
alarma

llustraciéon 8.4 Luces indicadoras del estado

8.5 Lista de Advertencias y Alarmas

La informacién sobre advertencias y alarmas que se incluye
a continuacion define cada situacion de advertencia o
alarma, indica la causa probable de dicha situaciéon y
explica con detalle la correspondiente solucién o el
procedimiento de resolucién de problemas.

ADVERTENCIA 1, 10 V bajo

La tensién de la tarjeta de control es inferior a 10 V desde
el terminal 50.

Elimine la carga del terminal 50, ya que la fuente de
alimentacién de 10 V estd sobrecargada. Maximo de 15 mA
o minimo de 590 Q.

Esta situacion puede deberse a un cortocircuito en un
potenciometro conectado o a un cableado incorrecto del
potenciometro.
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Resolucion de problemas
. Retire el cableado del terminal 50. Si la
advertencia se borra, el problema es del
cableado. Si la advertencia no se borra, sustituya
la tarjeta de control.

ADVERTENCIA/ALARMA 2, Error cero activo

Esta advertencia o alarma solo aparece si ha sido
programada en el pardmetro 6-01 Funcidn Cero Activo. La
sefal de una de las entradas analdgicas es inferior al 50 %
del valor minimo programado para esa entrada. Esta
situacion puede deberse a un cable roto o a una averia del
dispositivo que envia la sefal.

Resolucion de problemas
. Compruebe las conexiones de todos los
terminales de alimentacién analégica.

- Terminales de tarjeta de control 53 y 54
para sefales, terminal 55 comun.

- VLT® General Purpose 1/0 MCB 101:
terminales 11 y 12 para senales; terminal
10 comun.

- VLT® Analog I/0 Option MCB 109:
terminales 1, 3 y 5 para sefales;
terminales 2, 4 y 6 comunes.

. Compruebe que la programacion del convertidor
y los ajustes del conmutador coinciden con el
tipo de sefal analdgica.

. Realice una prueba de sefales en el terminal de
entrada.

ADVERTENCIA/ALARMA 3, Sin motor
No se ha conectado ningiin motor a la salida del
convertidor de frecuencia.

ADVERTENCIA/ALARMA 4, Pérdida de fase de alim.
Falta una fase en el lado de la fuente de alimentacion, o
bien el desequilibrio de tension de la red es demasiado
alto. Este mensaje también aparecerd si se produce una
averia en el rectificador de entrada. Las opciones se
programan en pardmetro 14-12 Funcién desequil. alimen-
tacion.

Resolucion de problemas
. Compruebe la tensién de alimentacion y las
corrientes de alimentacién al convertidor de
frecuencia.

ADVERTENCIA 5, Alta tension de enlace CC

La tension del enlace de CC es superior al limite de
advertencia de alta tensién. El limite depende de la tensién
nominal del convertidor. La unidad sigue activa.

ADVERTENCIA 6, Tensién de CC baja

La tensién del enlace de CC es inferior al limite de
advertencia de tensién baja. El limite depende de la
tensién nominal del convertidor. La unidad sigue activa.

ADVERTENCIA/ALARMA 7, Sobretension CC

Si la tension del enlace de CC supera el limite, el
convertidor de frecuencia se desconecta al cabo de un
rato.

Resolucion de problemas
. Aumente el tiempo de rampa.

. Cambie el tipo de rampa.

. Incremente el pardmetro 14-26 Ret. de desc. en
fallo del convert..

. Compruebe si la tensién de alimentacion coincide
con la tension del convertidor de entrada activa.

. Lleve a cabo una prueba de tensidon de entrada.

ADVERTENCIA/ALARMA 8, Baja tensiéon CC

Si la tension del enlace de CC cae por debajo del limite de
baja tension, el convertidor de frecuencia comprobara si
hay conectada una fuente de alimentacién de seguridad
de 24 V CC. Si no se ha conectado ninguna fuente de
alimentacién de seguridad de 24 V CC, el convertidor se
desconectara transcurrido un retardo de tiempo
determinado. El retardo de tiempo en cuestion depende
del tamafio de la unidad.

Resolucion de problemas
. Compruebe si la tension de alimentacién coincide
con la tension del convertidor.

. Lleve a cabo una prueba de tensién de entrada.
. Realice una prueba del circuito de carga suave.

ADVERTENCIA/ALARMA 9, Sobrecar. inv.

El convertidor de frecuencia ha funcionado con una
sobrecarga superior al 100 % durante demasiado tiempo y
va a desconectarse. El contador para la protecciéon termoe-
lectrénica del inversor emite una advertencia al 98 % y se
desconecta al 100 % con una alarma. El convertidor no se
podra reiniciar hasta que el contador baje a menos del

90 %.

Resolucion de problemas
. Compare la intensidad de salida mostrada en el
LCP con la intensidad nominal del convertidor de
frecuencia.

. Compare la intensidad de salida mostrada en el
LCP con la intensidad del motor medida.

. Visualice en el LCP la carga térmica del
convertidor y controle el valor. Al funcionar por
encima de la intensidad nominal continua del
convertidor, el contador aumenta. Al funcionar
por debajo de la intensidad nominal continua del
convertidor, el contador disminuye.

ADVERTENCIA/ALARMA 10, Motor overload temperature
La proteccion termoelectrénica (ETR) indica que el motor
estd demasiado caliente.
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Seleccione una de estas opciones:

. El convertidor de frecuencia emite una
advertencia o una alarma cuando el contador
supera el 90 % si el pardmetro 1-90 Proteccion
térmica motor esta ajustado en las opciones de
advertencia.

. El convertidor de frecuencia se desconecta
cuando el contador supera el 100 % si el
pardmetro 1-90 Proteccién térmica motor esta
ajustado en las opciones de desconexion.

Este fallo se produce cuando el motor funciona con una
sobrecarga superior al 100 % durante demasiado tiempo.

Resolucion de problemas
. Compruebe si el motor se esta sobrecalentando.

. Compruebe si el motor esta sobrecargado
mecanicamente.

. Compruebe que la intensidad del motor
configurada en pardmetro 1-24 Intensidad motor
esté ajustada correctamente.

. Asegurese de que los datos del motor en los
pardmetros del 1-20 al 7-25 estén ajustados
correctamente.

. Si se estd utilizando un ventilador externo,
compruebe que estd seleccionado en el
pardmetro 1-91 Vent. externo motor.

. La activacion del AMA en el
pardmetro 1-29 Adaptacion automdtica del motor
(AMA) ajusta el convertidor de frecuencia con
respecto al motor con mayor precision y reduce
la carga térmica.

ADVERTENCIA/ALARMA 11, Sobretemp. del termistor del
motor

Compruebe si el termistor esta desconectado. En el
pardmetro 1-90 Proteccidn térmica motor, seleccione si el
convertidor de frecuencia debe emitir una advertencia o
una alarma.

Resolucion de problemas
. Compruebe si el motor se esta sobrecalentando.

. Compruebe si el motor estd sobrecargado
mecanicamente.

. Cuando utilice el terminal 53 o 54, compruebe
que el termistor estd bien conectado entre el
terminal 53 o 54 (entrada de tensién analdgica) y
el terminal 50 (fuente de alimentacion de +10 V)
y que el conmutador del terminal 53 o 54 esta
configurado para tensién. Compruebe que el
pardmetro 1-93 Fuente de termistor selecciona el
terminal 53 o 54.

. Cuando se utilicen los terminales 18, 19, 31, 32 o
33 (entradas digitales), compruebe que el
termistor esté bien conectado entre el terminal
de entrada digital utilizado (solo entrada digital

PNP) y el terminal 50. Seleccione el terminal que
se usara en el pardmetro 1-93 Fuente de termistor.

ADVERTENCIA/ALARMA 12, Limite de par

El par es mas elevado que el valor en el

pardmetro 4-16 Modo motor limite de par o en el
pardmetro 4-17 Modo generador limite de par. El

Pardmetro 14-25 Retardo descon. con lim. de par puede
cambiar esta advertencia, de forma que en vez de ser solo
una advertencia sea una advertencia seguida de una
alarma.

Resolucion de problemas
. Si el limite de par del motor se supera durante
una aceleracién de rampa, amplie el tiempo de
aceleracién de rampa.

. Si el limite de par del generador se supera
durante una deceleracién de rampa, amplie el
tiempo de deceleraciéon de rampa.

. Si se alcanza el limite de par durante el funciona-
miento, amplie dicho limite. Asegurese de que el
sistema puede funcionar de manera segura con
un par mayor.

. Compruebe la aplicacién para asegurarse de que
no haya una corriente excesiva en el motor.

ADVERTENCIA/ALARMA 13, Sobrecorriente

Se ha sobrepasado el limite de intensidad maxima del
inversor (aproximadamente, el 200 % de la corriente
nominal). La advertencia dura unos 1,5 s y entonces el
convertidor se desconecta y emite una alarma. Este fallo
puede deberse a una carga brusca o una aceleracién
rapida con cargas de alta inercia. Si se acelera de forma
rapida durante la rampa, el fallo también puede aparecer
después de la energia regenerativa.

Si se selecciona el control ampliado de freno mecanico, es
posible reiniciar la desconexién externamente.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacién y compruebe si se
puede girar el eje del motor.

. Compruebe que tamafo motor coincide con el
convertidor.

. Compruebe que los datos del motor son
correctos en los pardmetros 1-20 a 1-25.

ALARMA 14, Earth (ground) fault

Hay corriente procedente de la fase de salida a tierra, ya
sea en el cable que va del convertidor al motor o bien en
el propio motor. Los transductores de corriente detectan el
fallo a tierra al medir la corriente saliente del convertidor
de frecuencia y la corriente entrante en el convertidor de
frecuencia desde el motor. Se emite un fallo a tierra si el
desvio entre las dos corrientes es demasiado grande. La
corriente saliente del convertidor de frecuencia debe ser
igual a la corriente entrante.
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Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacién del convertidor y
solucione el fallo a tierra.

. Compruebe que no haya fallos a tierra en el
motor midiendo la resistencia de conexién a
tierra de los cables de motor y el motor con un
megaohmimetro.

. Reinicie cualquier posible compensacion
individual en los tres transductores de corriente
del convertidor de frecuencia. Realice la iniciali-
zacion manual o ejecute un AMA completo. Este
método resulta mas pertinente tras modificar la
tarjeta de potencia.

ALARMA 15, Hardware mismatch
Una de las opciones instaladas no puede funcionar con el
hardware o el software de la tarjeta de control actual.

Anote el valor de los siguientes parametros y péngase en
contacto con Danfoss.
. Pardmetro 15-40 Tipo FC.

. Pardmetro 15-41 Seccion de potencia.

. Pardmetro 15-42 Tension.

. Pardmetro 15-43 Version de software.

. Pardmetro 15-45 Cadena de cédigo.

. Pardmetro 15-49 Tarjeta control id SW.
. Pardmetro 15-50 Tarjeta potencia id SW.
. Pardmetro 15-60 Opcién instalada.

. Pardmetro 15-61 Version SW opcién (por cada
ranura de opcion).

ALARMA 16, Cortocircuito
Hay un cortocircuito en el motor o en su cableado.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacién del convertidor y
solucione el cortocircuito.

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
un suministro de CC o a una carga compartida. Si la
instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento del
convertidor de frecuencia son realizados por personal no
cualificado, pueden causarse lesiones graves o incluso la
muerte.

. Desconecte la alimentacion eléctrica antes de
continuar.

ADVERTENCIA/ALARMA 17, Céd. ctrl TO

Sin comunicacién con el convertidor de frecuencia.

La advertencia solo se activara si el pardmetro 8-04 Funcién
tiempo limite cod. ctrl. NO esta en [0] No.

Si el pardmetro 8-04 Funcién tiempo limite cdd. ctrl. se ajusta
como [5] Parada y desconexidn, aparecera una advertencia
y el convertidor de frecuencia se desacelerara hasta
desconectarse y, a continuacion, emitird una alarma.

Resolucion de problemas
. Compruebe las conexiones del cable de comuni-
cacion serie.

. Incremente el pardmetro 8-03 Valor de tiempo
limite céd. ctrl..

. Compruebe el funcionamiento del equipo de
comunicaciones.

. Compruebe que la instalacion se haya realizado
correctamente en cuanto a CEM.

ADVERTENCIA/ALARMA 20, Temp. input error
El sensor de temperatura no estd conectado.

ADVERTENCIA/ALARMA 21, Error de par.
El parametro esta fuera de intervalo. El nimero de
pardmetro se muestra en el display.

Resolucion de problemas
. Ajuste el parametro afectado a un valor valido.

ADVERTENCIA 22, Elev. freno mec.

0 = El par de referencia no se ha alcanzado antes de
finalizar el tiempo limite.

1 = No hubo realimentacién de frenado antes de finalizar
el tiempo limite.

ADVERTENCIA 23, Internal fan fault

La funcion de advertencia del ventilador es una protecciéon
que comprueba si el ventilador esta funcionando o
montado. La advertencia del ventilador puede desactivarse
en pardmetro 14-53 Monitor del ventilador ([0] Desactivado).

Hay un sensor de realimentacién montado en el ventilador.
Esta alarma aparece cuando el ventilador recibe la orden
de funcionar y no hay realimentacién del sensor. Esta
alarma también indica si hay un error de comunicacién
entre la tarjeta de potencia del ventilador y la tarjeta de
control.

Compruebe el registro de alarmas (consulte el
capétulo 3.6 Panel de control local (LCP)) para obtener el
valor de informe asociado a esta advertencia.

Si el valor de registro es 2, existe un problema de
hardware con uno de los ventiladores. Si el valor de
registro es 12, hay un problema de comunicacién entre la
tarjeta de potencia del ventilador y la tarjeta de control.

Resolucion de problemas del ventilador
. Apague y vuelva a encender el convertidor y
compruebe que el ventilador funciona
brevemente al arrancar.

. Compruebe que el ventilador funciona correc-
tamente. Utilice el grupo de pardmetros 43-** Unit
Readouts para mostrar la velocidad de cada
ventilador.
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Resolucion de problemas de la tarjeta de potencia del
ventilador
. Compruebe el cableado entre la tarjeta de
potencia del ventilador y la tarjeta de control.

. Puede que haya que sustituir la tarjeta de
potencia del ventilador.

. Puede que haya que sustituir la tarjeta de control.

ADVERTENCIA 24, External fan fault

La funcion de advertencia del ventilador es una proteccion
que comprueba si el ventilador est4 funcionando o
montado. La advertencia del ventilador puede desactivarse
en pardmetro 14-53 Monitor del ventilador ([0] Desactivado).

Hay un sensor de realimentacion montado en el ventilador.

Esta alarma aparece cuando el ventilador recibe la orden
de funcionar y no hay realimentacion del sensor. Esta
alarma también indica si hay un error de comunicacién
entre la tarjeta de potencia y la tarjeta de control.

Compruebe el registro de alarmas (consulte el
capétulo 3.6 Panel de control local (LCP)) para obtener el
valor de informe asociado a esta advertencia.

Si el valor de registro es 1, existe un problema de
hardware con uno de los ventiladores. Si el valor de
registro es 11, hay un problema de comunicacién entre la
tarjeta de potencia y la tarjeta de control.

Resolucion de problemas del ventilador
. Apague y vuelva a encender el convertidor y
compruebe que el ventilador funciona
brevemente al arrancar.

. Compruebe que el ventilador funciona correc-
tamente. Utilice el grupo de pardmetros 43-** Unit
Readouts para mostrar la velocidad de cada
ventilador.

Resolucion de problemas de la tarjeta de potencia
. Compruebe el cableado entre la tarjeta de
potencia y la tarjeta de control.

. Puede que haya que sustituir la tarjeta de
potencia.

. Puede que haya que sustituir la tarjeta de control.

ADVERTENCIA 25, Resist. freno cortocircuitada
La resistencia de frenado se controla durante el funciona-
miento. Si se produce un cortocircuito, la funcién de freno
se desactiva y aparece la advertencia. El convertidor sigue
estando operativo, pero sin la funcién de freno.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacion del convertidor de
frecuencia y sustituya la resistencia de frenado
(consulte el pardmetro 2-15 Comprobacién freno).

ADVERTENCIA/ALARMA 26, Lim. potenc. resist. freno

La potencia transmitida a la resistencia de frenado se
calcula como un valor medio durante los ultimos 120 s de
tiempo de funcionamiento. El calculo se basa en la tension
del enlace de CCy el valor de la resistencia de frenado

configurado en pardmetro 2-16 Intensidad mdx. de frenado
de CA. La advertencia se activa cuando la potencia de
frenado disipada sea superior al 90 % de la potencia de
resistencia de frenado. Si se ha seleccionado la opcién [2]
Desconexion en el pardmetro 2-13 Ctrol. Potencia freno, el
convertidor se desconectara cuando la potencia de frenado
disipada alcance el 100 %.

ADVERTENCIA/ALARMA 27, Fallo chopper freno

El transistor de freno se supervisa durante el funciona-
miento y, si se produce un cortocircuito, se desactiva la
funcién de freno y aparece una advertencia. El convertidor
podra seguir funcionando, pero, al cortocircuitarse el
transistor de freno, se transmitird una energia significativa
a la resistencia de frenado, aunque esté desactivada.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacién del convertidor y
sustituya la resistencia de frenado.

ADVERTENCIA/ALARMA 28, Brake check failed
La resistencia de frenado no esta conectada o no funciona.

Resolucion de problemas
. Compruebe pardmetro 2-15 Comprobacion freno.

ALARMA 29, Heat Sink temp

Se ha superado la temperatura maxima del disipador. Esta
alarma se basa en la temperatura medida por el sensor del
disipador que se encuentra en el interior de los médulos
IGBT. El fallo de temperatura no se reinicia hasta que la
temperatura se encuentre por debajo de la temperatura
del disipador especificada. Los puntos de desconexiéon y de
reinicio varian en funcién de la potencia del convertidor.

Resolucion de problemas
. Compruebe si se dan las siguientes condiciones:

- Una temperatura ambiente excesi-
vamente elevada.

- Longitud excesiva del cable de motor.

- Espacio de aireacion incorrecto por
encima y por debajo del convertidor

- Caudal de aire bloqueado alrededor del
convertidor

- Ventilador del disipador dafiado

- Disipador sucio
. Compruebe la resistencia de los ventiladores.
. Compruebe los fusibles de carga suave.
. Compruebe el sensor térmico del IGBT.

ALARMA 30, Falta la fase U del motor
Falta la fase U del motor entre el convertidor y el motor.

68 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.

MG160105



Dt

Mantenimiento, diagnéstico ...

Guia de funcionamiento

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
un suministro de CC o a una carga compartida. Si la
instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento del
convertidor de frecuencia son realizados por personal no
cualificado, pueden causarse lesiones graves o incluso la
muerte.

. Desconecte la alimentacion eléctrica antes de
continuar.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacién del convertidor y
compruebe la fase U del motor.

ALARMA 31, Falta la fase V del motor
Falta la fase V del motor entre el convertidor y el motor.

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
un suministro de CC o a una carga compartida. Si la
instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento del
convertidor de frecuencia son realizados por personal no
cualificado, pueden causarse lesiones graves o incluso la
muerte.

. Desconecte la alimentacion eléctrica antes de
continuar.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacién del convertidor y
compruebe la fase V del motor.

ALARMA 32, Falta la fase W del motor
Falta la fase W del motor entre el convertidor y el motor.

AADVERTENCIA

TENSION ALTA

Los convertidores de frecuencia contienen tension alta
cuando estan conectados a una entrada de red de CA, a
un suministro de CC o a una carga compartida. Si la
instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento del
convertidor de frecuencia son realizados por personal no
cualificado, pueden causarse lesiones graves o incluso la
muerte.

. Desconecte la alimentacién eléctrica antes de
continuar.

Resolucion de problemas
. Desconecte la alimentacién del convertidor y
compruebe la fase W del motor.

ALARMA 33, Fa. entr. corri.
Se han efectuado demasiados arranques en poco tiempo.

Resolucion de problemas
. Deje que la unidad se enfrie hasta la temperatura
de funcionamiento.

. Compruebe el fallo de conexién a tierra potencial
del enlace de CC.

ADVERTENCIA/ALARMA 34, Fallo comunic. Fieldbus
El fieldbus de la tarjeta de opcién de comunicacion no
funciona.

ADVERTENCIA/ALARMA 35, Fallo de opcion

Se recibe una alarma de opcién. La alarma depende de la
opcion. La causa mas probable es un encendido un fallo
de comunicacion.

ADVERTENCIA/ALARMA 36, Fallo aliment.

Esta advertencia/alarma solo se activa si se pierde la
tensién de alimentacién al sistema de convertidores y si el
pardmetro 14-10 Fallo aliment. no esté ajustado en la
opcién [0] Sin funcién.

. Compruebe los fusibles del sistema de conver-
tidores y la alimentacién de red a la unidad.

. Compruebe que la tension de red sea conforme a
las especificaciones del producto.

. Compruebe que no se den las siguientes
condiciones:
Se emitird la Alarma 307, Excessive THD(V), la
alarma 321, Voltage imbalance, la advertencia 417,
Mains undervoltage o la advertencia 418, Mains
overvoltage, en caso de que se dé alguna de las
condiciones enumeradas a continuacion:

- El valor de la tensién trifasica cae por
debajo del 25 % de la tensién nominal
de la red.

- Cualquier tensidn monofasica supera el
10 % de la tensiéon nominal de la red.

- El porcentaje de desequilibrio de fase o
del valor supera el 8 %.

- La THD de la tension supera el 10 %.

ALARMA 37, Desequil. fase
Hay un desequilibrio entre las unidades de potencia.

ALARMA 38, Fa. corr. carga
Cuando se produce un fallo interno, se muestra un nimero
de cédigo definido en la Tabla 8.4.

Resolucion de problemas
. Apague y vuelva a encender.

. Compruebe que la opcién estd bien instalada.

. Compruebe que no falten cables o que no estén
flojos.
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En caso necesario, pongase en contacto con su proveedor
Danfoss o con el departamento de servicio técnico. Anote
el nimero de cdédigo para dar los siguientes pasos para
encontrar el problema.

Numero |Texto

0 El puerto de comunicacion serie no puede ser
inicializado. Péngase en contacto con su proveedor
de Danfoss o con el departamento de servicio
técnico de Danfoss.

256-259, |[Los datos de la EEPROM de potencia son
266, 268 |defectuosos o demasiado antiguos. Sustituya la
tarjeta de potencia.

512-519 |Fallo interno Péngase en contacto con su
proveedor de Danfoss o con el departamento de
servicio técnico de Danfoss.

783 Valor de pardmetro fuera de los limites minimo/

maximo.

1024-1284 |Fallo interno Péngase en contacto con su
proveedor de Danfoss o con el departamento de
servicio técnico de Danfoss.

1299 La opcién SW de la ranura A es demasiado
antigua.

1300 La opcién SW de la ranura B es demasiado
antigua.

1301 La opcién SW de la ranura CO es demasiado
antigua.

1302 La opcién SW de la ranura C1 es demasiado
antigua.

1315 La opcién SW de la ranura A no es compatible (no

esta permitida).

1316 La opcién SW de la ranura B no es compatible (no
esta permitida).

1317 La opcién SW de la ranura CO no es compatible
(no estad permitida).

1318 La opcién SW de la ranura C1 no es compatible
(no estd permitida).

1360-2819 |Fallo interno Pédngase en contacto con su
proveedor de Danfoss o con el departamento de
servicio técnico de Danfoss.

2561 Sustituya la tarjeta de control.
2820 Desbordamiento de pila del LCP.
2821 Desbordamiento del puerto de serie.

2822 Desbordamiento del puerto USB.

3072-5122 |Valor de pardmetro fuera de limites.

5123 Opcién en ranura A: hardware incompatible con el
hardware de la placa de control.

5124 Opcién en ranura B: hardware incompatible con el
hardware de la placa de control.

5125 Opcién en ranura CO: hardware incompatible con
el hardware de la placa de control.

5126 Opcioén en ranura C1: hardware incompatible con
el hardware de la placa de control.

Numero |Texto

5127 Combinacién de opciones no permitida (montadas
dos opciones del mismo tipo, o encoder en EQ y
resolver en E1, o similar)

5168 Se ha detectado una parada de seguridad o Safe
Torque Off en una tarjeta de control que no tiene
parada de seguridad o Safe Torque Off.

5376-65535 | Fallo interno Péngase en contacto con su
proveedor de Danfoss o con el departamento de
servicio técnico de Danfoss.

Tabla 8.4 Codigos de fallo interno

ALARMA 39, Sensor disipad.
No hay realimentacion del sensor de temperatura del
disipador.

La senal del sensor térmico del IGBT no esta disponible en
la tarjeta de potencia. El problema podria estar en la
tarjeta de potencia, en la tarjeta de accionamiento de
puerta o en el cable plano entre la tarjeta de potencia y la
tarjeta de accionamiento de puerta.

ADVERTENCIA 40, Sobrecarga de la salida digital del
terminal 27

Compruebe la carga conectada al terminal 27 o elimine la
conexién cortocircuitada. Compruebe pardmetro 5-00 Modo
E/S digital y pardmetro 5-01 Terminal 27 modo E/S.

ADVERTENCIA 41, Sobrecarga de la salida digital del
terminal 29

Compruebe la carga conectada al terminal 29 o elimine el
cortocircuito de la conexion. Revise asimismo el
pardmetro 5-00 Modo E/S digital y el

pardmetro 5-02 Terminal 29 modo E/S.

ADVERTENCIA 42, Sobrecarga de la salida digital en
X30/6 o X30/7

En el caso del terminal X30/6, compruebe la carga
conectada a dicho terminal o elimine la conexién cortocir-
cuitada. Compruebe también el pardmetro 5-32 Term. X30/6
salida dig. (MCB 101) (VLT® General Purpose 1/0 MCB 101).

En el caso del terminal X30/7, compruebe la carga
conectada a dicho terminal o elimine la conexién cortocir-
cuitada. Compruebe el pardmetro 5-33 Term. X30/7 salida
dig. (MCB 101) (VLT® General Purpose 1/0 MCB 101).

ALARMA 43, Alim. ext.

La opcién de relé ampliado VLT® MCB 113 se ha montado
sin suministro externo de 24 V CC. Conecte un suministro
externo de 24 V CC o especifique que no se utiliza alimen-
tacién externa a través del pardmetro 14-80 Opcidn sumin.
por 24 V CC ext., [0] No. Un cambio en el

pardmetro 14-80 Opcién sumin. por 24 V CC ext. requerird un
ciclo de potencia.

ALARMA 45, Fallo con. tierra 2
Fallo de conexion a tierra.
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Resolucion de problemas
. Compruebe que la conexidn a tierra es correcta y
revise las posibles conexiones sueltas.

. Compruebe que el tamano de los cables es el
adecuado.

. Compruebe que los cables del motor no
presentan cortocircuitos ni corrientes de fuga.

ALARMA 46, Alim. tarj. alim.
La fuente de alimentacion de la tarjeta de potencia esta
fuera del intervalo.

Hay tres fuentes de alimentacién generadas por la fuente
de alimentacién de modo conmutado (SMPS) de la tarjeta

de potencia:
. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Cuando se aplica un suministro externo de 24 V CC VLT®
MCB 107, solo se controlan las fuentes de alimentacion de
24V y 5 V. Cuando se utiliza la tension de red trifasica, se
controlan las tres fuentes de alimentacion.

Resolucion de problemas
. Compruebe si la tarjeta de potencia esta
defectuosa.

. Compruebe si la tarjeta de control esta
defectuosa.

. Compruebe si la tarjeta de opcién esta
defectuosa.

. Si se utiliza un suministro externo de 24 V CC,
compruebe que el suministro sea correcto.

ADVERTENCIA 47, Alim. baja 24 V
La fuente de alimentacion de la tarjeta de potencia esta
fuera del intervalo.

Hay tres fuentes de alimentacién generadas por la fuente
de alimentacién de modo conmutado (SMPS) de la tarjeta

de potencia:
. 24 V.
. 5V
. +18 V.

Resolucion de problemas
. Compruebe si la tarjeta de potencia esta
defectuosa.

ADVERTENCIA 48, Alim. baja 1.8 V

El suministro de 1,8 V CC utilizado en la tarjeta de control
esta fuera de los limites admisibles. La fuente de alimen-
tacion se mide en la tarjeta de control.

Resolucion de problemas
. Compruebe si la tarjeta de control estd
defectuosa.

. Si hay una tarjeta de opcién, compruebe si existe
sobretension.

ADVERTENCIA 49, Limite de veloc.

Esta advertencia se mostrard cuando la velocidad no esté
comprendida dentro del intervalo especificado en el
pardmetro 4-11 Limite bajo veloc. motor [RPM] y el
pardmetro 4-13 Limite alto veloc. motor [RPM]. Cuando la
velocidad sea inferior al limite especificado en el
pardmetro 1-86 Velocidad baja desconexion [RPM] (excepto
en el arranque y la parada), el convertidor se desconectara.

ALARMA 50, Fallo de calibraciéon AMA
Péngase en contacto con su proveedor de Danfoss o con
el departamento de servicio técnico de Danfoss.

ALARMA 51, Unom,Inom AMA
Es posible que los ajustes de tensiéon del motor, intensidad
del motor y potencia del motor sean erréneos.

Resolucion de problemas
. Compruebe los ajustes en los pardmetros de 1-20
a 1-25.

ALARMA 52, Fa. AMA In baja
La intensidad del motor es demasiado baja.

Resolucion de problemas
. Compruebe los ajustes en el
pardmetro 1-24 Intensidad motor.

ALARMA 53, Motor AMA demasiado grande
El motor es demasiado grande para que funcione el AMA.

ALARMA 54, Motor AMA demasiado pequeio
El motor es demasiado pequeiio para que funcione AMA.

ALARMA 55, Par. AMA fuera de intervalo
No se puede ejecutar el AMA porque los valores de
parametros del motor estan fuera del intervalo aceptable.

ALARMA 56, AMA interrumpido por usuario
Se interrumpe manualmente el AMA.

ALARMA 57, Fallo interno del AMA
Pruebe a reiniciar el AMA. Los reinicios repetidos pueden
recalentar el motor.

ALARMA 58, Fallo interno del AMA
Pdongase en contacto con el distribuidor Danfoss.

ADVERTENCIA 59, Limite de intensidad

La corriente es superior al valor del pardmetro 4-18 Limite
intensidad. Asegurese de que los datos del motor en los
pardmetros del 1-20 al 1-25 estén ajustados correctamente.
Si fuese necesario, aumente el limite de intensidad.
Asegurese de que el sistema puede funcionar de manera
segura con un limite superior.

ADVERTENCIA 60, Parada externa

Una sefal de entrada digital indica una situacién de fallo
fuera del convertidor. Una parada externa ha ordenado la
desconexién del convertidor. Elimine la situacién de fallo
externa. Para reanudar el funcionamiento normal, aplique
24V CC al terminal programado para parada externa y
reinicie el convertidor de frecuencia.
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ADVERTENCIA 61. Error seguim.

Error detectado entre la velocidad calculada del motor y la
velocidad medida desde el dispositivo de realimentacion.
La funcion de Advertencia / Alarma / Desactivar se ajusta
en el pardmetro 4-30 Funcién de pérdida de realim. del
motor. El ajuste de errores se encuentra en el

pardmetro 4-31 Error de velocidad en realim. del motor. El
tiempo de error permitido se encuentra en el

pardmetro 4-32 Tiempo lim. pérdida realim. del motor.
Durante el procedimiento de puesta en servicio, esta
funcidn puede resultar util.

ADVERTENCIA 62, Output frequency at maximum limit
La frecuencia de salida ha alcanzado el valor ajustado en
pardmetro 4-19 Frecuencia salida mdx.. Compruebe las
posibles causas en la aplicacion. Es posible aumentar el
limite de la frecuencia de salida. Asegurese de que el
sistema puede funcionar de manera segura con una
frecuencia de salida mayor. La advertencia se elimina
cuando la salida disminuye por debajo del limite maximo.

ALARMA 63, Fr. mecéan. bajo

La intensidad del motor no ha sobrepasado el valor de
intensidad de liberacién del freno dentro de la ventana de
tiempo de retardo de arranque.

ADVERTENCIA 64, Limite tensién

La combinacién de carga y velocidad demanda una
tension del motor superior a la tensién del enlace de CC
real.

ADVERTENCIA/ALARMA 65, Sobretemp. tarj. control
La temperatura de desconexion de la tarjeta de control es
de 85 °C (185 °F).

Resolucion de problemas
. Compruebe que la temperatura ambiente de
funcionamiento esta dentro de los limites.

. Compruebe que los filtros no estén obstruidos.
. Compruebe el funcionamiento del ventilador.
. Compruebe la tarjeta de control.

ADVERTENCIA 66, Heat sink temperature low

El convertidor esta demasiado frio para funcionar. Esta
advertencia se basa en el sensor de temperatura del
modulo IGBT. Aumente la temperatura ambiente de la
unidad. También puede suministrarse una cantidad
reducida de corriente al convertidor de frecuencia cuando
el motor se detenga, ajustando el

pardmetro 2-00 Intensidad CC mantenida/precalent. al 5 % y
el pardmetro 1-80 Funcién de parada.

ALARMA 67, Option module configuration has changed
Se han afnadido o eliminado una o varias opciones desde
la Ultima desconexion del equipo. Compruebe que el
cambio de configuracién es intencionado y reinicie la
unidad.

ALARMA 68, Parada segura activada

Se ha activado Safe Torque Off (STO). Para reanudar el
funcionamiento normal, aplique 24 V CC al terminal 37 y
envie una seial de reinicio (via bus, I/0 digital o pulsando
[Reset]).

ALARMA 69, Temp. tarj.alim.
El sensor de temperatura de la tarjeta de potencia estd
demasiado caliente o demasiado frio.

Resolucion de problemas
. Compruebe que la temperatura ambiente de
funcionamiento est4 dentro de los limites.

. Compruebe que los filtros no estén obstruidos.
. Compruebe el funcionamiento del ventilador.
. Compruebe la tarjeta de potencia.

ALARMA 70, Conf. FC incor.

La tarjeta de control y la tarjeta de potencia son incompa-
tibles. Para comprobar la compatibilidad, péngase en
contacto con el proveedor de Danfoss con el cédigo
descriptivo de la unidad indicado en la placa de caracte-
risticas y las referencias de las tarjetas.

ADVERTENCIA/ALARMA 71. PTC 1 Par. seg.

Se ha activado la funcién de Safe Torque Off (STO) desde
la VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 porque el motor esté
demasiado caliente. Una vez que el motor se enfrie y se
desactive la entrada digital de la MCB 112, podra
reanudarse el funcionamiento normal cuando la MCB 112
vuelva a aplicar 24 V CC al terminal 37. Cuando el motor
esté preparado para su funcionamiento normal, se enviara
una sefal de reinicio (a través de comunicacién serie, E/S
digital o pulsando [Reset] en el LCP). Con el rearranque
automatico activado, el motor podra arrancar cuando se
solucione el fallo.

ALARMA 72, Fallo peligroso

Safe Torque Off (STO) con bloqueo por alarma. Niveles de
sefal inesperados en la opcion Safe Torque Off (STO) y en
la entrada digital desde VLT® PTC Thermistor Card MCB
112.

ADVERTENCIA 73, R.aut. Par.seg.

Safe Torque Off (STO). Con el rearranque automatico
activado, el motor puede arrancar cuando se solucione el
fallo.

ALARMA 74, Termistor PTC
Alarma relativa a VLT® PTC Thermistor Card MCB 112. El
PTC no funciona.

ALARMA 75, lllegal profile sel.

No introduzca el valor del pardmetro con el motor en
marcha. Detenga el motor antes de introducir el perfil
MCO en el pardmetro 8-10 Trama Céd. Control.

ADVERTENCIA 76, Conf. unid. pot.

El nimero requerido de unidades de potencia no coincide
con el nimero detectado de unidades de potencia activas.
Al sustituir un médulo de alojamiento de tamario F, se
produce esta advertencia si los datos especificos de
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potencia de la tarjeta de potencia del médulo no
coinciden con el resto del convertidor de frecuencia. Si se
pierde la conexion de la tarjeta de potencia, la unidad
también emite esta advertencia.

Resolucion de problemas
. Confirme que la pieza de recambio y su tarjeta de
potencia tienen la referencia correcta.

. Asegurese de que los cables de 44 patillas entre
la tarjeta MDCIC y la tarjeta de potencia se
monten correctamente.

ADVERTENCIA 77, M. ahorro en.

Esta advertencia indica que el convertidor de frecuencia
esta funcionando en modo de potencia reducida (es decir,
con menos del nimero permitido de secciones de
inversor). Esta advertencia se genera en el ciclo de
potencia cuando el convertidor esta configurado para
funcionar con menos inversores y permanece activada.

ALARMA 78, Error seguim.

La diferencia entre el valor de consigna y el valor real
supera el valor indicado en el pardmetro 4-35 Error de
seguimiento.

Resolucion de problemas
. Desactive la funcién o seleccione una alarma/
advertencia en pardmetro 4-34 Func. error de
seguimiento.

. Investigue la parte mecanica en torno a la carga y
el motor. Compruebe las conexiones de realimen-
tacion desde el encoder del motor hasta el
convertidor de frecuencia.

. Seleccione la funcion de realimentacion del motor
en pardmetro 4-30 Funcién de pérdida de realim.
del motor.

. Ajuste la banda de error de seguimiento en el
pardmetro 4-35 Error de seguimiento y el
pardmetro 4-37 Error de seguimiento rampa.

ALARMA 79, Conf. PS no val.

La tarjeta de escalado tiene una referencia incorrecta o no
esta instalada. Ademads, el conector MK102 de la tarjeta de
potencia no ha podido instalarse.

ALARMA 80, Drive initialised to default value

Los pardmetros se han ajustado a los ajustes predeter-
minados después de efectuar un reinicio manual. Para
eliminar la alarma, reinicie la unidad.

ALARMA 81. CSIV corrupto
El archivo CSIV contiene errores de sintaxis.

ALARMA 82, Error p. CSIV
CSIV no pudo iniciar un parametro.

ALARMA 83, lllegal option combination
Las opciones montadas no son compatibles.

ALARMA 84, No safety option
La opcion de seguridad fue eliminada sin realizar un
reinicio general. Conecte de nuevo la opcién de seguridad.

ALARMA 85, Fallo pelig. PB
Error PROFIBUS/PROFlsafe.

ALARMA 88, Option detection

Se detecta un cambio en la configuracién de opciones. El
Pardmetro 14-89 Option Detection esta ajustado a [0] Frozen
configuration y la configuraciéon de opciones se ha
modificado.

. Para aplicar el cambio, active las modificaciones
de la configuracién de opciones en
pardmetro 14-89 Option Detection.

. De lo contrario, restablezca la configuracion de
opciones correcta.

ADVERTENCIA 89, Mechanical brake sliding
El monitor de freno de elevacién detecta una velocidad del
motor superior a 10 r/min.

ALARMA 90, Control encoder
Compruebe la conexion a la opcidn de resolver/encoder y,
si fuese necesario, sustituya VLT® Encoder Input MCB 102 o
VLT® Resolver Input MCB 103.

ALARMA 91, Al54 Aj. errén.

Ajuste el conmutador S202 en posicién OFF (entrada de
tension) cuando haya un sensor KTY conectado al terminal
de entrada analdgica 54.

ALARMA 99, Rotor bloqueado
El rotor esta bloqueado.

ADVERTENCIA/ALARMA 104, Mixing fan fault

El ventilador no funciona. El monitor del ventilador
comprueba que el ventilador gira cuando se conecta la
alimentacién o siempre que se enciende el ventilador
mezclador. El fallo del ventilador mezclador se puede
configurar como advertencia o como desconexién de
alarma en el pardmetro 14-53 Monitor del ventilador.

Resolucion de problemas
. Apague y vuelva a encender el convertidor de
frecuencia para determinar si vuelve la
advertencia/alarma.

ADVERTENCIA/ALARMA 122, Mot. rotat. unexp.

El convertidor de frecuencia ejecuta una funcién que
requiere que el motor esté parado; por ejemplo, CC
mantenida para motores PM.

ADVERTENCIA 163, ATEX ETR cur.lim.warning

El convertidor de frecuencia ha funcionado por encima de
la curva caracteristica durante mas de 50 s. La advertencia
se activa al 83 % y se desactiva al 65 % de la sobrecarga
térmica permitida.

ALARMA 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Funcionar por encima de la curva caracteristica durante
mas de 60 s en un periodo de 600 s activa la alarma y el
convertidor de frecuencia se desconecta.

ADVERTENCIA 165, ATEX ETR freq.lim.warning

El convertidor de frecuencia funciona durante mas de 50 s
por debajo de la frecuencia minima permitida

(pardmetro 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).
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ALARMA 166, ATEX ETR freg.lim.alarm

El convertidor de frecuencia ha funcionado durante mas de
60 s (en un periodo de 600 s) por debajo de la frecuencia
minima permitida (pardmetro 1-98 ATEX ETR interpol. points
freq.).

ALARMA 244, Temp. disipador

Se ha superado la temperatura maxima del disipador. El
fallo de temperatura no puede reiniciarse hasta que la
temperatura se encuentra por debajo de la temperatura
del disipador especificada. Los puntos de desconexién y de
reinicio varian en funcién de la potencia. Esta alarma es
equivalente a la alarma 29, Temp. disipador

Resolucion de problemas
Compruebe si se dan las siguientes condiciones:
. Temperatura ambiente excesiva.

. Longitud excesiva de los cables de motor.

. Espacio de aireacion incorrecto por encima o por
debajo del convertidor de frecuencia.

. Caudal de aire bloqueado alrededor de la unidad.
. Ventilador del disipador dafado.
. Disipador sucio

ADVERTENCIA 251, Nuevo. céd. tipo
Se sustituye la tarjeta de potencia u otros componentes y
se cambia el cédigo descriptivo.

ALARMA 421, Temperature fault
Detectado un fallo causado por el sensor interno de
temperatura en la tarjeta de potencia del ventilador.

Resolucion de problemas
. Compruebe el cableado.

. Compruebe el sensor.
. Sustituya la tarjeta de potencia del ventilador.

ALARMA 423, FPC updating

La alarma se genera cuando la tarjeta de potencia del
ventilador registra un PUD no valido. La tarjeta de control
intenta actualizar el PUD. Puede generarse una alarma

posterior en funcion de la actualizacion. Véanse las alarmas
424y 425.

ALARMA 424, FPC update success

Esta alarma se genera cuando la tarjeta de control ha
actualizado correctamente el PUD de la tarjeta de potencia
del ventilador. El convertidor debe reiniciarse para detener
la alarma.

ALARMA 425, FPC update failure

Esta alarma se genera cuando la tarjeta de control no
actualiza correctamente el PUD de la tarjeta de potencia
del ventilador.

Resolucion de problemas
. Compruebe el cableado de la tarjeta de potencia
del ventilador.

. Sustituya la tarjeta de potencia del ventilador.
. Péngase en contacto con el proveedor.

ALARMA 426, FPC config

El nimero de tarjetas de potencia del ventilador
encontradas no se corresponde con el niUmero de tarjetas
de potencia del ventilador configuradas. Consulte el
numero de tarjetas de potencia del ventilador configuradas
en el grupo de pardmetros 15-6* Identific. de opcién.

Resolucion de problemas
. Compruebe el cableado de la tarjeta de potencia
del ventilador.

. Sustituya la tarjeta de potencia del ventilador.

ALARMA 427, FPC supply
Detectado un error de tensién de alimentacion (5V, 24V o
48 V) en la tarjeta de potencia del ventilador.

Resolucion de problemas
. Compruebe el cableado de la tarjeta de potencia
del ventilador.

. Sustituya la tarjeta de potencia del ventilador.
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8.6 Resolucion de problemas

Sintoma Causa posible Prueba Solucion
Pantalla Ausencia de alimentacion de Consulte el Tabla 5.4. Compruebe la fuente de alimentacién de
oscura / Sin | entrada. entrada.
funciona- Fusibles abiertos o no Consulte el apartado Fusibles de potencia Siga las recomendaciones indicadas.
miento encontrados. abiertos de esta tabla para conocer las
posibles causas.
El LCP no recibe potencia Compruebe que el cable del LCP esta bien Sustituya el LCP o el cable de conexion
conectado y que no esta danado. defectuosos.
Cortocircuito en la tensién de [ Compruebe el suministro de tension de Conecte los terminales correctamente.
control (terminal 12 o0 50) o en |[control de 24 V para los terminales 12/13 a
los terminales de control. 20-39 V o la fuente de alimentacién de 10 V
para los terminales 50 a 55.
LCP incompatible (LCP del VLT® - Use Unicamente LCP 101 (ref. 130B1124) o
2800 o 5000/6000/8000/ FCD o LCP 102 (ref. 130B1107).
FCM)
Ajuste de contraste incorrecto. - Pulse [Status] + [A] / [¥] para ajustar el
contraste.
El display (LCP) esta defectuoso.|Pruébelo utilizando un LCP diferente. Sustituya el LCP o el cable de conexion
defectuosos.
Fallo interno del suministro de - Péngase en contacto con el proveedor.
tensién o SMPS defectuoso.
Pantalla Fuente de alimentacion Para descartar la posibilidad de que se trate |[Si la pantalla permanece iluminada, el

intermitente

sobrecargada (SMPS) debido a
un incorrecto cableado de
control o a un fallo interno del
convertidor de frecuencia.

de un problema en el cableado de control,
desconecte todos los cables de control
retirando los bloques de terminales.

problema esta en el cableado de control.
Compruebe los cables en busca de
cortocircuitos o conexiones incorrectas. Si
la pantalla continta apagandose, siga el
procedimiento de Pantalla oscura / Sin
funcién.

Motor parado

El conmutador de manteni-
miento esta abierto o falta una
conexion del motor.

Compruebe si el motor esta conectado y si
no se ha interrumpido la conexién por un
conmutador de mantenimiento u otro
dispositivo.

Conecte el motor y compruebe el
conmutador de mantenimiento.

No hay potencia de red con
tarjeta opcional de 24 V CC.

Si la pantalla funciona pero no hay salida,
compruebe que el convertidor de frecuencia
reciba alimentacion.

Aplique alimentacion al sistema.

Parada del LCP.

Compruebe si se ha pulsado la tecla [Off].

Pulse [Auto On] o [Hand On] (segun el
modo de funcionamiento).

Falta la sefal de arranque (en
espera).

Compruebe el ajuste correcto del terminal 18
en el pardmetro 5-10 Terminal 18 Entrada
digital. Utilice el ajuste predeterminado.

Aplique una sefal de arranque valida.

Senal de funcionamiento por
inercia del motor activa
(inercia).

Compruebe si el pardmetro 5-12 Terminal 27
Entrada digital estd configurado con el ajuste
correcto para el terminal 27 (utilice los ajustes
predeterminados).

Aplique 24 V al terminal 27 o programe
este terminal como [0] Sin funcion.

Fuente de sefal de referencia
incorrecta.

Compruebe la sefal de referencia:
e Local

o ;Referencia de bus o remota?

e ;Referencia interna activa?

e ;Conexion de terminales correcta?
e ;Escalado de terminales correcto?

e ;Senal de referencia disponible?

Programe los ajustes correctos.
Compruebe pardmetro 3-13 Lugar de
referencia. Configure la referencia interna
activa en el grupo de pardmetros 3-1*
Referencias. Compruebe si el cableado es
correcto. Compruebe el escalado de los
terminales. Compruebe la sefal de
referencia.
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Sintoma Causa posible

Prueba

Solucion

El motor estd |Limite de giro del motor.

funcionando

Compruebe que el pardmetro 4-10 Direccién
veloc. motor esta programado correctamente.

Programe los ajustes correctos.

en sentido Sefal de cambio de sentido Compruebe si se ha programado una orden | Desactive la sefial de cambio de sentido.
incorrecto activa. de cambio de sentido para el terminal en el
grupo de pardmetros 5-1* Entradas digitales.
Conexién de fase del motor - Consulte el capétulo 6.5.1 Advertencia:
incorrecta. arranque del motor.
El motor no  |Los limites de frecuencia estan | Compruebe los limites de salida en Programe los limites correctos.
llega a la mal configurados. pardmetro 4-13 Limite alto veloc. motor [RPM],
velocidad pardmetro 4-14 Limite alto veloc. motor [Hz] y
maxima pardmetro 4-19 Frecuencia salida mdx.
La sefal de entrada de Compruebe el escalado de la sefal de Programe los ajustes correctos.
referencia no se ha escalado entrada de referencia en el grupo de
correctamente. pardmetros 6-0* Modo E/S analdgico y el grupo
de pardmetros 3-1* Referencias.
La velocidad [Posibles ajustes de pardmetros |Compruebe los ajustes de todos los Compruebe los ajustes del grupo de

del motor es |incorrectos.

pardmetros del motor, incluidos los ajustes de

pardmetros 1-6* Aj. depend. carga. En el

inestable compensacion del motor. En el caso de caso de funcionamiento en lazo cerrado,
funcionamiento en lazo cerrado, compruebe |compruebe los ajustes del grupo de
los ajustes de PID. pardmetros 20-0* Realimentacion.

El motor Posible sobremagnetizacion. Compruebe si hay algun ajuste del motor Compruebe los ajustes del motor en los

funciona con

incorrecto en los pardmetros del motor.

grupos de pardmetros 1-2* Datos de

brusquedad motor, 1-3* Dat. avanz. motor y 1-5* Aj.
indep. carga.

El motor no | Posibles ajustes incorrectos en | Compruebe los parametros del freno. Compruebe los grupos de pardmetros 2-0*
frena los parametros de freno. Puede | Compruebe los ajustes del tiempo de rampa. |Freno CCy 3-0* Limites referencia.

que los tiempos de decele-

raciéon sean demasiado cortos.
Fusibles de Cortocircuito entre fases. El motor o el panel tienen un cortocircuito Elimine cualquier cortocircuito detectado.
proteccion entre fases. Compruebe si hay algtn
abiertos cortocircuito entre fases en el motor y el

panel.

Sobrecarga del motor.

El motor esta sobrecargado para la aplicacion.

Lleve a cabo una prueba de arranque y
verifique que la intensidad del motor esta
dentro de los valores especificados. Si la
intensidad del motor supera la corriente a
plena carga indicada en la placa de
caracteristicas, el motor solo podra
funcionar con carga reducida. Revise las
especificaciones de la aplicacion.

Conexiones flojas.

Lleve a cabo una comprobacién previa al
arranque por si hubiera conexiones flojas.

Apriete las conexiones flojas.

Desequilibrio | Problema con la alimentacion

de corriente [del sistema (consulte la

Gire los conectores de la alimentacion de
entrada una posicién: de A a B, de Ba Cy de

Si continda el desequilibrio en el cable,
hay un problema de alimentacién.

de alimen- descripcion de la Alarma 4, CaA Compruebe la alimentacion de red.
tacion Pérdida de fase de alim.).
superior al Problema con el convertidor de | Gire una posicion los conectores de la alimen-|Si continta el desequilibrio en el mismo
3% frecuencia. taciéon de entrada al convertidor de terminal de entrada, hay un problema en
frecuencia: de AaB,deBaCydeCaA. el convertidor de frecuencia. Péngase en
contacto con el proveedor.
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Sintoma Causa posible Prueba Solucion

El desequi- Problema en el motor o en su | Gire los cables del motor de salida una Si el desequilibrio persiste en el cable, el
librio de cableado. posicion:de UaV,deVaWydeWaU. problema se encuentra en el motor o en
intensidad del su cableado. Compruebe el motor y su
motor es cableado.

superior al Problema con el convertidor de | Gire los cables del motor de salida una Si el desequilibrio persiste en el mismo

3 %. frecuencia. posicion:de UaV,deVaWydeWaU. terminal de salida, hay un problema en la

unidad. Péngase en contacto con el
proveedor.

Problemas de
aceleracion
del
convertidor
de frecuencia

Los datos del motor no se han
introducido correctamente.

Si se producen advertencias o alarmas,

Alarmas.
Compruebe que los datos de motor se han
introducido correctamente.

consulte el capétulo 8.5 Lista de Advertencias y

Aumente el tiempo de aceleracion en
pardmetro 3-41 Rampa 1 tiempo acel.
rampa. Aumente el limite de intensidad
en pardmetro 4-18 Limite intensidad.
Aumente el limite de par en

pardmetro 4-16 Modo motor limite de par.

Problemas de
desacele-
racion del
convertidor

de frecuencia

Los datos del motor no se han
introducido correctamente.

Si se producen advertencias o alarmas,

Alarmas.
Compruebe que los datos de motor se han

introducido correctamente.

consulte el capétulo 8.5 Lista de Advertencias y

Incremente el tiempo de deceleracién en
pardmetro 3-42 Rampa 1 tiempo desacel.
rampa. Active el control de sobretension
en pardmetro 2-17 Control de sobretension.

Tabla 8.5 Resolucion de problemas

MG160105
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9 Especificaciones

9.1 Datos eléctricos

9.1.1 Fuente de alimentacion de red 3 x 380-480 V CA

- Alimentacién y motor sin freno [mm? (AWG)]"

(5 x 500 mcm)

(5 x 500 mcm)

N355 N400 N460
Sobrecarga normal NO NO NO
(Sobrecarga normal = 110 % corriente en 60 s)
Eje de salida tipico a 400 V [kW] 355 400 450
Eje de salida tipico a 460 V [CV] 500 600 600
Eje de salida tipico a 480 V [kW] 400 500 530
Tamano de la protecciéon ETh/E3h E1h/E3h E1h/E3h
Intensidad de salida (trifasica)
Continua (a 400 V) [A] 658 745 800
Intermitente (60 s de sobrecarga)
(a 400 V) [A] 724 820 880
Continua (a 460/480 V) [A] 590 678 730
Intermitente (60 s de sobrecarga)
(a 460/480 V) [A] 649 746 803
kVA continua (a 400 V) [kVA] 456 516 554
kVA continua (a 460 V) [kVA] 470 540 582
kVa continua (a 480 V) [kVa] 511 587 632
Intensidad de entrada maxima
Continua (a 400 V) [A] 634 718 771
Continua (a 460/480 V) [A] 569 653 704
Tamaiio y numero maximo de cables por fase (E1h)

5 X% 240 5 x 240 5 x 240

(5 x 500 mcm)

- Alimentacién y motor con freno [mm? (AWG)]"

4 x 240 (4 x 500

4 x 240 (4 x 500

4 x 240 (4 x 500

- Alimentacién y motor [mm? (AWG)]"

(6 x 500 mcm)

(6 x 500 mcm)

mcm) mcm) mcm)
. 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350
- Freno o regeneracién [mm? (AWG)]"
mcm) mcm) mcm)
Tamano y nimero maximo de cables por fase (E3h)
6 x 240 6 x 240 6 x 240

(6 x 500 mcm)

- Freno [mm?2 (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350

2 x 185 (2 x 350

2 x 185 (2 x 350

mcm) mcm) mcm)
] . 4 % 185 (4 x 350 4 % 185 (4 x 350 4 % 185 (4 x 350
- Carga compartida o regeneracion [mm? (AWG)]"
mcm) mcm) mcm)
Fusibles de red externos maximos [A]? 800 800 800
Pérdida estimada de potencia a 400 V [W]3 4 6928 8036 8783
Pérdida de potencia estimada en 460 V [W] 34 5910 6933 7969
Rendimiento® 0,98 0,98 0,98
Frecuencia de salida 0-590 Hz 0-590 Hz 0-590 Hz
Desconexion por sobretemperatura del disipador [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de control [°C (°F)] 80 (176) 80 (176) 80 (176)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de potencia [°C (°F)] 85 (185) 85 (185) 85 (185)
Desconexidn por sobretemperatura de la tarjeta de potencia del
) o 85 (185) 85 (185) 85 (185)
ventilador [°C (°F)]
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de entrada activa [°C
R 85 (185) 85 (185) 85 (185)
(°F)]
Tabla 9.1 Especificaciones técnicas, alimentacion de red 3 x 380-480 V CA
78 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos. MG160105



Dt

Especificaciones Guia de funcionamiento

N500 N560
Sobrecarga normal NO NO
(Sobrecarga normal = 110 % corriente en 60 s)
Eje de salida tipico a 400 V [kW] 500 560
Eje de salida tipico a 460 V [CV] 650 750
Eje de salida tipico a 480 V [kW] 560 630
Tamaiio de la proteccion E2h/E4h E2h/E4h

Intensidad de salida (trifasica)
Continua (a 400 V) [A] 880 990
Intermitente (60 s de sobrecarga)
(a 400 V) [A]

Continua (a 460/480 V) [A] 780 890
Intermitente (60 s de sobrecarga)

968 1089

(a 460/480 V) [A] 88 79
kVA continua (a 400 V) [kVA] 610 686
kVA continua (a 460 V) [kVA] 621 709
kVa continua (a 480 V) [kVal 675 771
Intensidad de entrada maxima

Continua (a 400 V) [A] 848 954
Continua (a 460/480 V) [A] 752 848

Tamaiio y numero maximo de cables por fase (E2h)

6 x 240 (6 x 500 mcm)
5 x 240 (5 x 500 mcm)
2 x 185 (2 x 350 mcm)

6 X 240 (6 x 500 mcm)
5 x 240 (5 x 500 mcm)
2 x 185 (2 x 350 mcm)

- Alimentacién y motor sin freno [mm? (AWG)]"

- Alimentacién y motor con freno [mm? (AWG)]"

- Freno o regeneracién [mm?2 (AWG)]"

Tamafo y nimero maximo de cables por fase (E4h)

6 X 240 (6 x 500 mcm)
2 x 185 (2 x 350 mcm)
4 x 185 (4 x 350 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)
2 x 185 (2 x 350 mcm)
4 x 185 (4 x 350 mcm)

- Alimentacién y motor [mm? (AWG)]"
- Freno [mm?2 (AWG)]"

- Carga compartida o regeneracion [mm? (AWG)]"

Fusibles de red externos maximos [A]? 1200 1200
Pérdida estimada de potencia a 400 V [W]3 4 9473 11102
Pérdida de potencia estimada en 460 V [W] 34 7809 9236
Rendimiento® 0,98 0,98
Frecuencia de salida 0-590 Hz 0-590 Hz
Desconexion por sobretemperatura del disipador [°C (°F)] 110 (230) 100 (212)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de control [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de potencia [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de potencia del ventilador [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de entrada activa [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)

Tabla 9.2 Especificaciones técnicas, alimentacion de red 3 x 380-480 V CA

1) Calibre de cables estadounidense.

2) Consulte la clasificacion de los fusibles en capétulo 9.7 Fusibles.

3) La pérdida de potencia tipica se calcula en condiciones normales y se espera que esté comprendida dentro de #15 % (la tolerancia estd
relacionada con las distintas condiciones de cable y tension). Estos valores estdn basados en el rendimiento tipico de un motor (en el limite de IE/
IE3). Los motores que tienen un rendimiento inferior contribuyen a la pérdida de potencia del convertidor de frecuencia. Esto es aplicable al
dimensionamiento de la refrigeracién del convertidor de frecuencia. Si la frecuencia de conmutacién es superior a los ajustes predeterminados, las
pérdidas de potencia pueden aumentar. Se incluyen los consumos de energia habituales del LCP y de la tarjeta de control. Para conocer los datos
de pérdida de potencia conforme a la norma EN 50598-2, consulte www.danfoss.com/vitenergyefficiency. Las opciones y carga del cliente pueden
sumar hasta 30 W a las pérdidas, aunque normalmente una tarjeta de control a plena carga y las opciones para las ranuras A o B solo afiaden 4
W cada una.

4) Se mide utilizando cables de motor apantallados de 5 m (16,4 ft) y en condiciones de carga y frecuencia nominales. Rendimiento medido en
corriente nominal. Para conocer la clase de rendimiento energético, consulte el capétulo 9.4 Condiciones ambientales. Para conocer las pérdidas a
carga parcial, consulte www.danfoss.com/vltenergyefficiency.

MG160105 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos. 79


http://www.danfoss.com/vltenergyefficiency

Especificaciones

VLT® HVAC Drive FC 102

9.1.2 Fuente de alimentacion de red 3 x 525-690 V CA

- Alimentacién y motor con freno [mm?2 (AWG)]"

N450 N500 N560 N630
Carga normal NO NO NO NO
(Sobrecarga normal = 110 % corriente en 60 s)
Eje de salida tipico a 550 V [kW] 355 400 450 500
Eje de salida tipico a 575 V [CV] 450 500 600 650
Eje de salida tipico a 690 V [kW] 450 500 560 630
Tamaiio de la proteccion E1h/E3h E1h/E3h ETh/E3h ETh/E3h
Intensidad de salida (trifasica)
Continua (a 550 V) [A] 470 523 596 630
Intermitente (sobrecarga de 60 s) (a 550 V) [A] 517 575 656 693
Continua (a 575 / 690 V) [A] 450 500 570 630
Intermitente (sobrecarga de 60 s) (a 575/690 V) [A] 495 550 627 693
kVA continua (a 550 V) [kVA] 448 498 568 600
kVA continua (a 575 V) [KVA] 448 498 568 627
kVA continua (a 690 V) [KVA] 538 598 681 753
Intensidad de entrada maxima
Continua (a 550 V) [A] 453 504 574 607
Continua (a 575 V) [A] 434 482 549 607
Continua (a 690 V) [A] 434 482 549 607
Tamaiio y numero maximo de cables por fase (E1h)
- Alimentacién y motor sin freno [mm? (AWG)]"” > % 240 > X 240 > % 240 6 > 240
(5 x 500 mcm) (5 x 500 mcm) (5 x 500 mcm) (6 x 500 mcm)
4 % 240 (4 x 500 | 4 x 240 (4 x 500 | 4 x 240 (4 x 500 5 x 240

- Alimentacién y motor [mm? (AWG)]"”

(6 x 500 mcm)

(6 x 500 mcm)

(6 x 500 mcm)

mcm) mcm) mcm) (5 x 500 mcm)
o 2x185(2x350 | 2x185(2%x350 [ 2x185(2x350 | 2x 185 (2 x 350
- Freno o regeneracién [mm?2 (AWG)]"
mcm) mcm) mcm) mcm)
Tamaiio y numero maximo de cables por fase (E3h)
6 x 240 6 x 240 6 X 240 6 X 240

(6 x 500 mcm)

- Freno [mm? (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350

2 % 185 (2 x 350

2 x 185 (2 x 350

2 x 185 (2 x 350

mcm) mcm) mcm) mcm)
. . 4x185(4x350 | 4x185(4x350 | 4x185(4 %350 |4 x 185 (4 x 350
- Carga compartida o regeneracién [mm? (AWG)]"
mcm) mcm) mcm) mcm)
Fusibles de red externos maximos [A]? 800 800 800 800
Pérdida estimada de potencia a 600 V [W]? 4 6062 6879 8076 9208
Pérdida estimada de potencia a 690 V [W]3 4 5939 6715 7852 8921
Rendimiento® 0,98 0,98 0,98 0,98
Frecuencia de salida [Hz] 0-590 0-590 0-590 0-590
Desconexion por sobretemperatura del disipador [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de
o e 80 (176) 80 (176) 80 (176) 80 (176)
control [°C (°F)]
Desconexidn por sobretemperatura de la tarjeta de
o 85 (185) 85 (185) 85 (185) 85 (185)
potencia [°C (°F)]
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de
. X 85 (185) 85 (185) 85 (185) 85 (185)
potencia del ventilador [°C (°F)]
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de
. 85 (185) 85 (185) 85 (185) 85 (185)
entrada activa [°C (°F)]
Tabla 9.3 Especificaciones técnicas, alimentacion de red 3 x 525-690 V CA
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N710 N800
Carga normal NO NO
(Sobrecarga normal = 110 % corriente en 60 s)
Eje de salida tipico a 550 V [kW] 560 670
Eje de salida tipico a 575 V [CV] 750 950
Eje de salida tipico a 690 V [kW] 710 800
Tamaiio de la proteccion E2h/E4h E2h/E4h
Intensidad de salida (trifasica)
Continua (a 550 V) [A] 763 889
Intermitente (sobrecarga de 60 s) (a 550 V) [A] 839 978
Continua (a 575 / 690 V) [A] 730 850
Intermitente (sobrecarga de 60 s) (a 575/690 V) [A] 803 935
kVA continua (a 550 V) [kVA] 727 847
kVA continua (a 575 V) [KVA] 727 847
kVA continua (a 690 V) [KVA] 872 1016
Intensidad de entrada maxima
Continua (a 550 V) [A] 735 857
Continua (a 575 V) [A] 704 819
Continua (a 690 V) [A] 704 819

Tamaiio y numero maximo de cables por fase (E2h)

- Alimentacién y motor sin freno [mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 X 240 (6 x 500 mcm)

- Alimentacién y motor con freno [mm? (AWG)]"

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500 mcm)

- Freno o regeneracién [mm?2 (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

Tamano y nimero maximo de cables por fase (E4h)

- Alimentacién y motor [mm? (AWG)]"

6 X 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 X 500 mcm)

- Freno [mm?2 (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

- Carga compartida o regeneracion [mm? (AWG)]"

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

Fusibles de red externos maximos [A]? 1200 1200
Pérdida estimada de potencia a 600 V [W]3 4 10346 12723
Pérdida estimada de potencia a 690 V [W]3 ¥ 10066 12321
Rendimiento® 0,98 0,98
Frecuencia de salida [Hz] 0-590 0-590
Desconexion por sobretemperatura del disipador [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de control [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de potencia [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de potencia del ventilador [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Desconexion por sobretemperatura de la tarjeta de entrada activa [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)

Tabla 9.4 Especificaciones técnicas, alimentacion de red 3 x 525-690 V CA

1) Calibre de cables estadounidense.
2) Consulte las clasificaciones de los fusibles en capétulo 9.7 Fusibles.

3) La pérdida de potencia tipica se calcula en condiciones normales y se espera que esté comprendida dentro de #15 % (la tolerancia estd

relacionada con las distintas condiciones de cable y tension). Estos valores estdn basados en el rendimiento tipico de un motor (en el limite de IE/
IE3). Los motores que tienen un rendimiento inferior contribuyen a la pérdida de potencia del convertidor de frecuencia. Esto es aplicable al
dimensionamiento de la refrigeracién del convertidor de frecuencia. Si la frecuencia de conmutacién es superior a los ajustes predeterminados, las
pérdidas de potencia pueden aumentar. Se incluyen los consumos de energia habituales del LCP y de la tarjeta de control. Para conocer los datos
de pérdida de potencia conforme a la norma EN 50598-2, consulte www.danfoss.com/vitenergyefficiency. Las opciones y carga del cliente pueden
sumar hasta 30 W a las pérdidas, aunque normalmente una tarjeta de control a plena carga y las opciones para las ranuras A o B solo afiaden 4
W cada una.

4) Se mide utilizando cables de motor apantallados de 5 m y en condiciones de carga y frecuencia nominales. Rendimiento medido en corriente
nominal. Para conocer la clase de rendimiento energético, consulte el capétulo 9.4 Condiciones ambientales. Para conocer las pérdidas a carga
parcial, consulte www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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9.2 Fuente de alimentacion de red

Fuente de alimentacién de red (L1, L2 y L3)
Tension de alimentaciéon 380-500 V +10 %, 525-690 V +10 %

Tensién de red baja / corte de tension de red:

durante un episodio de tensién de red baja o un corte de red, el convertidor de frecuencia sigue funcionando hasta que la
tension del enlace de CC desciende por debajo del nivel de parada minimo, que generalmente es un 15 % inferior a la tensién de
alimentacion nominal mds baja del convertidor de frecuencia. No se puede esperar un arranque y un par completo con una
tension de red inferior al 10 % por debajo de la tensién de alimentacién nominal mds baja del convertidor.

Frecuencia de alimentacién 50/60 Hz +5 %
Maximo desequilibrio transitorio entre fases de red 3,0 % de la tensién de alimentacién nominal”
Factor de potencia real (A) >0,9 nominal con carga nominal
Factor de potencia de desplazamiento (cos @) practicamente uno (>0,98)
Conmutacion en la alimentacién de entrada L1, L2 y L3 (arranques) Una vez cada dos minutos, como maximo
Entorno segun la norma EN 60664-1 Categoria de sobretension Ill / grado de contaminacién 2

El convertidor es adecuado para utilizarse en un circuito capaz de proporcionar una intensidad nominal de cortocircuito mdxima
de 100 kA a 480/600 V.
1) Cdlculos basados en las normas UL / CEl 61800-3.

9.3 Salida del motor y datos del motor

Salida del motor (U, Vy W)

Tensién de salida 0-100 % de la tensién de alimentacion
Frecuencia de salida 0-590 Hz"
Interruptor en la salida Ilimitada
Tiempos de rampa 0,01-3600 s

1) Dependiente de la potencia y de la tension.

Caracteristicas de par
Par de arranque (par constante) Maximo del 150 % durante 60 s"?
Par de sobrecarga (par constante) Méximo del 150 % durante 60 s"?

1) Porcentaje relativo a la corriente nominal del convertidor de frecuencia.
2) Una vez cada 10 minutos.

9.4 Condiciones ambientales

Ambiente

Alojamiento E1h/E2h IP21 / Tipo 1 e IP54 / Tipo 12
Alojamiento E3h/E4h IP20/chasis
Prueba de vibraciones (estandar/reforzada) 0,79/109
Humedad relativa 5-95 % (CEl 721-3-3); clase 3K3 (sin condensacion) durante el funcionamiento)
Entorno agresivo (CEl 60068-2-43) prueba H2S Clase Kd
Gases agresivos (CEl 60721-3-3) clase 3C3
Método de prueba conforme a CEl 60068-2-43 H2S (10 dias)
Temperatura ambiente (con modo de conmutacion SFAVM)

- con reduccion de potencia Maximo 55 °C (maximo 131 °F)V
- con potencia de salida completa de motores EFF2 tipicos (hasta un 90 % de la intensidad de Méximo 50 °C (maximo
salida) 122 °F)"
- a plena intensidad de salida continua del convertidor de frecuencia Maximo 45 °C (méaximo 113 °F)"
Temperatura ambiente minima durante el funcionamiento a escala completa 0°C(332°F)
Temperatura ambiente minima con rendimiento reducido 10 °C (50 °F)
Temperatura durante el almacenamiento/transporte De -25 a 65/70 °C (de -13 a 149/158 °F)
Altitud méaxima sobre el nivel del mar sin reduccién de potencia 1000 m (3281 ft)
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Altitud maxima sobre el nivel del mar con reduccién de potencia 3000 m (9842 ft)

1) Si desea obtener mds informacién sobre la reduccion de potencia, consulte la Guia de disefio especifica del producto.

Normas CEM, emisién EN 61800-3
Normas CEM, inmunidad EN 61800-3
Clase de rendimiento energético? IE2

2) Determinada conforme a la norma EN 50598-2 en:
. Carga nominal.
. 90 % de la frecuencia nominal.
. Ajustes de fdabrica de la frecuencia de conmutacion.

. Ajustes de fdbrica del patrén de conmutacion.

9.5 Especificaciones del cable

Longitudes de cable y secciones transversales para cables de control”

Longitud méxima del cable de motor, apantallado/blindado 150 m (492 ft)
Longitud méaxima del cable de motor, cable no apantallado / no blindado 300 m (984 ft)
Seccién transversal maxima al motor, la red, la carga compartida y el freno Consulte el capétulo 9.1 Datos eléctricos
Seccion transversal méxima para los terminales de control (cable rigido) 1,5 mm?2/ 16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Seccion transversal maxima para los terminales de control (cable flexible) 1 mm?/ 18 AWG
Seccion transversal maxima para los terminales de control (cable con ntcleo recubierto) 0,5 mm?/20 AWG
Seccién transversal minima para los terminales de control 0,25 mm’/ 23 AWG

1) Para cables de alimentacioén, consulte las tablas de datos eléctricos en el capétulo 9.1 Datos eléctricos.

9.6 Entrada/salida de control y datos de control

Entradas digitales

Entradas digitales programables 4 (6)
Numero de terminal 18, 19, 27", 29", 32, 33
Logica PNP o NPN
Nivel de tension 0-24 V CC
Nivel de tension, 0 I6gico PNP <5V CC
Nivel de tensién, 1 Iégico PNP >10 V CC
Nivel de tension, 0 l6gico NPN >19V CC
Nivel de tensién, 1 I6gico NPN <14V CC
Tensién maxima de entrada 28 V CC
Resistencia de entrada, Ri Aproximadamente 4 kQ

Todas las entradas digitales estdn galvdnicamente aisladas de la tensién de alimentacién (PELV) y de otros terminales de tension
alta.
1) Los terminales 27 y 29 también pueden programarse como salidas.

Entradas analdgicas

N.c de entradas analégicas 2
Ndmero de terminal 53, 54
Modos Tensién o intensidad
Selecciéon de modo Interruptores A53 y A54
Modo tensiéon Interruptor A53 / A54 = (U)
Nivel de tension De -10 V a +10 V (escalable)
Resistencia de entrada, Ri Aproximadamente 10 kQ
Tensién maxima 20V
Modo de intensidad Interruptor A53 / A54 = (1)
Nivel de intensidad De 0/4 a 20 mA (escalable)
Resistencia de entrada, Ri Aproximadamente 200 Q
Intensidad maxima 30 mA
Resolucién de entradas analdgicas 10 bit (signo +)
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Precision de las entradas analdgicas Error méximo del 0,5 % de la escala total
Ancho de banda 100 Hz

Las entradas analdgicas estdn galvdnicamente aisladas de la tension de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de
tension alta.

130BA117.10 Aislamiento
FPELV
+24V —| —
18 Control = Alimentacién
1 | de red
1 4 N 1
1 1
| 1
i Tensién —
37 _| alta = Motor
1
Aislamiento ) 1
funcional H
RS485 — «—> = Bus CC
llustracion 9.1 Aislamiento PELV
Entradas de pulsos
Entradas de pulsos programables 2
Numero de terminal de pulso 29, 33
Frecuencia maxima en los terminales 29 y 33 110 kHz (en contrafase)
Frecuencia maxima en los terminales 29 y 33 5 kHz (colector abierto)
Frecuencia minima en los terminales 29 y 33 4 Hz
Nivel de tension Consulte las Entradas digitales en el capétulo 9.6 Entrada/salida de control y datos de control
Tension méaxima de entrada 28 V CC
Resistencia de entrada, Ri Aproximadamente 4 kQ
Precision de la entrada de pulsos (0,1-1 kHz) Error maximo: un 0,1 % de la escala completa
Salida analdgica
Nudmero de salidas analégicas programables 1
Numero de terminal 42
Rango de intensidad en la salida analdgica 0/4-20 mA
Carga de resistencia maxima a comun en la salida analdgica 500 Q
Precisiéon en la salida analdgica Error méximo: 0,8 % de escala completa
Resolucion en la salida analégica 8 bit

La salida analdgica estd galvdnicamente aislada de la tension de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de tension alta.

Tarjeta de control, comunicacién serie RS485
Numero de terminal 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
N.c de terminal 61 Comun para los terminales 68 y 69

El circuito de comunicacion serie RS485 se encuentra separado funcionalmente de otros circuitos centrales y galvdnicamente
aislado de la tensién de alimentacion (PELV).

Salidas digitales

Salidas digitales / de pulsos programables 2
Numero de terminal 27, 29"
Nivel de tensién en la salida digital / salida de frecuencia 0-24V
Intensidad de salida maxima (disipador o fuente) 40 mA
Carga maxima en salida de frecuencia 1 kQ
Carga capacitiva maxima en salida de frecuencia 10 nF
Frecuencia de salida min. en salida de frecuencia 0 Hz
Frecuencia de salida maxima en salida de frecuencia 32 kHz
Precisidon de salida de frecuencia Error maximo: un 0,1 % de la escala completa
Resolucion de salidas de frecuencia 12 bits

1) Los terminales 27 y 29 también pueden programarse como entradas.
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La salida digital estd galvdnicamente aislada de la tensién de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de tensién alta.

Tarjeta de control, salida de 24 V CC
Ndmero de terminal 12,13
Carga maxima 200 mA

El suministro externo de 24 V CC estd galvdnicamente aislado de la tension de alimentacién (PELV), aunque tiene el mismo
potencial que las entradas y salidas analdgicas y digitales.

Salidas de relé

Salidas de relé programables 2
Seccidén transversal maxima para terminales de relé 2,5 mm? (12 AWG)
Seccion transversal minima para terminales de relé 0,2 mm? (30 AWG)
Longitud del cable pelado 8 mm (0,3 in)
N.c de terminal del relé 01 1-3 (desconexion), 1-2 (conexion)
Maxima carga del terminal (CA-1)" en 1-2 (NO) (Carga resistiva)??) 400V CA 2A
Maxima carga del terminal (CA-15)" en 1-2 (NO) (Carga inductiva a cos@ 0,4) 240 VCA 02 A
Maxima carga del terminal (CC-1)" en 1-2 (NO) (Carga resistiva) 80VCC2A
Maxima carga del terminal (CC-13)" en 1-2 (NO) (Carga inductiva) 24V CC, 0,1 A
Maxima carga del terminal (CA-1)" en 1-3 (NC) (Carga resistiva) 240 VCA 2 A
Maxima carga del terminal (CA-15)" en 1-3 (NC) (Carga inductiva a cos¢ 0,4) 240V CA 02 A
Maxima carga del terminal (CC-1)" en 1-3 (NC) (Carga resistiva) 50VCC2A
Maxima carga del terminal (CC-13)" en 1-3 (NC) (Carga inductiva) 24V CC, 0,1 A
Carga minima del terminal en 1-3 (NC), 1-2 (NO) 24V CC10 mA, 24V CA 2 mA
Ambiente conforme a la norma EN 60664-1 Categoria de sobretensién Ill / grado de contaminacion 2
N.c de terminal del relé 02 4-6 (desconexion), 4-5 (conexion)
Maxima carga del terminal (CA-1)" en 4-5 (NO) (Carga resistiva)?? 400V CA 2 A
Maxima carga del terminal (CA-15)" en 4-5 (NO) (Carga inductiva a cos¢ 0,4) 240V CA, 02 A
Maxima carga del terminal (CC-1)" en 4-5 (NO) (Carga resistiva) 80VCC2A
Maxima carga del terminal (CC-13)" en 4-5 (NO) (Carga inductiva) 24V CC, 0,1 A
Maxima carga del terminal (CA-1)" en 4-6 (NC) (Carga resistiva) 240V CA 2A
Maxima carga del terminal (CA-15)" en 4-6 (NC) (Carga inductiva a cos¢ 0,4) 240 VCA 02 A
Maxima carga del terminal (CC-1)" en 4-6 (NC) (Carga resistiva) 50VCC2A
Maxima carga del terminal (CC-13)" en 4-6 (NC) (Carga inductiva) 24V CC, 0,1 A
Carga minima del terminal en 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V CC10mA 24V CA2 mA
Ambiente conforme a la norma EN 60664-1 Categoria de sobretensién Ill / grado de contaminacion 2

1) CEI 60947 partes 4 y 5.

Los contactos del relé estdn galvdnicamente aislados con respecto al resto del circuito con un aislamiento reforzado (PELV).
2) Categoria de sobretension I.

3) Aplicaciones UL 300 V CA 2 A.

Tarjeta de control, salida de +10 V CC

Numero de terminal 50
Tension de salida 10,5V 0,5V
Carga maxima 25 mA

El suministro de 10 V CC estd galvdnicamente aislado de la tension de alimentacion (PELV) y de los demds terminales de tension
alta.

Caracteristicas de control

Resolucion de frecuencia de salida a 0-1000 Hz +0,003 Hz
Tiempo de respuesta del sistema (terminales 18, 19, 27, 29, 32 y 33) <2 ms
Rango de control de velocidad (lazo abierto) 1:100 de velocidad sincrona
Precisién de velocidad (lazo abierto) 30-4000 r/min: error maximo de +8 r/min

Todas las caracteristicas de control se basan en un motor asincrono de 4 polos.
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Rendimiento de la tarjeta de control
Intervalo de exploracién 5ms

Tarjeta de control, comunicacién serie USB
USB estandar 1.1 (velocidad maxima)
Conector USB Conector de dispositivos USB tipo B

AVISO!

La conexion al PC se realiza por medio de un cable USB de dispositivo o host estandar.

La conexidn USB se encuentra galvanicamente aislada de la tensién de alimentacién (PELV) y del resto de los terminales
de tensién alta.

La conexion USB no esta galvanicamente aislada de la conexién toma a tierra. Utilice Gnicamente un ordenador portatil
o PC aislado como conexion al terminal USB del convertidor de frecuencia o un convertidor / cable USB aislado.

9.7 Fusibles

Los fusibles garantizan que la posibilidad de dafios en el convertidor de frecuencia se limite a dafios en el interior de la
unidad. Para garantizar la conformidad con la norma EN 50178, utilice como recambios fusibles Bussmann idénticos.
Consulte la Tabla 9.5.

AVISO!

El uso de fusibles en el lateral de la fuente de alimentacion es obligatorio para garantizar que las instalaciones cumplan
las normas CEl 60364 (CE) o NEC 2009 (UL).

Tension de entrada (V) Numero de referencia de Bussmann
380-500 170M7309
525-690 170M7342

Tabla 9.5 Opciones de fusible

Los fusibles incluidos en la Tabla 9.5 son adecuados para su uso en circuitos capaces de proporcionar 100 000 Arms
(simétricos), en funcion de la clasificacién de tensién del convertidor de frecuencia. Con los fusibles adecuados, la intensidad
nominal de cortocircuito (SCCR) del convertidor es de 100 000 Arms. Los convertidores E1h y E2h incluyen fusibles internos
para alcanzar los 100 kA de SCCR. Los convertidores E3h y E4h deben incluir fusibles de tipo aR para alcanzar la SCCR de
100 KA.

AVISO!
INTERRUPTOR DE DESCONEXION

Todas las unidades encargadas y suministradas con interruptor de desconexion instalado en fabrica requieren fusibles
de circuito derivado de clase L para cumplir la SCCR de 100 kA del convertidor. Si se utiliza un magnetotérmico, la
clasificacion de SCCR sera de 42 kA. El fusible concreto de clase L se determina en funcion de la tension de entrada y de
la potencia de salida del convertidor. La tensidon de entrada y la potencia de salida se indican en la placa de caracte-
risticas del producto. Consulte el capétulo 4.1 Elementos suministrados.

Tension de entrada |Potencia de salida (kW) | Clasificacion de cortocircuito (A) Proteccion requerida
(\)]
380-480 355-450 42000 Magnetotérmico

100000 Fusible de clase L, 800 A
380-480 500-560 42000 Magnetotérmico

100000 Fusible de clase L, 1200 A
525-690 450-630 42000 Magnetotérmico

10000 Fusible de clase L, 800 A
525-690 710-800 42000 Magnetotérmico

100000 Fusible de clase L, 1200 A
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9.8 Dimensiones del alojamiento

9.8.1 Dimensiones exteriores del E1h
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llustracién 9.2 Vista frontal del E1h

MG160105 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos. 87



i

Especificaciones

VLT® HVAC Drive FC 102

- 2X 101 (4.0)

2X % 20(0.8) j}%ﬁ I

2X9(0.7)

!

'

2X
125 (4.9)

2X t 2X
280 (11.0) 4;\ 35(1.4)
513 2X

(20.2) 190 (7.5)

567

—————————— T -

(22.3)

}

130BF649.10

1 Panel de troquel

llustracion 9.3 Vista lateral del E1h
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llustracion 9.4 Vista trasera del E1h
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llustracién 9.5 Dimensiones de la placa del prensacables y del espacio de la puerta para el E1Th
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9.8.2 Dimensiones exteriores del E2h
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llustracion 9.6 Vista frontal del E2h
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llustraciéon 9.9 Dimensiones de la placa del prensacables y del espacio de la puerta para el E2h
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9.8.3 Dimensiones exteriores del E3h

o
3X @ 13 (0.5) s
e
o
R
A o [T
‘ o ®
|
© [-]
© [-]
1578
62.1) 1537
(60.5)
1348
(53.1)
A
o o @ 13(0.5)
| | \ i o \ i \ i 15 (0.6)
| | | i | i | i t
| | | i | i | i
30 | | | i | i | i
- | | \ i \ i \ i ;
1.2) | | \ | (o} \ | \ | 10(0.4)
10(0.4)
| | A M “
- 506 - A
(19.9)

llustracién 9.10 Vista frontal del E3h
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llustracién 9.13 Dimensiones de la placa del prensacables y de la terminacién de pantalla RFI para el E3h
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9.8.4 Dimensiones exteriores del E4h
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llustracion 9.14 Vista frontal del E4h
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llustracién 9.17 Dimensiones de la placa del prensacables y de la terminacién de pantalla RFI para el E4h
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9.9 Flujo de aire del alojamiento
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llustracién 9.18 Flujo de aire para E1h/E2h (izquierda) y E3h/E4h (derecha)
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llustracién 9.19 Flujo de aire con kits de refrigeracion de pared posterior en ETh/E2h (izquierda) y E3h/E4h (derecha)
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9.10 Clasificaciones de par de las sujeciones

Aplique el par correcto al apretar las sujeciones en las ubicaciones enumeradas en la Tabla 9.6. Un par demasiado alto o
demasiado bajo al apretar una conexion eléctrica producird una mala conexidn. Para asegurarse de que el par de apriete sea
el correcto, utilice una llave dinamométrica.

Situacion Tamaiio de perno Par [Nm (in-Ib)]
Terminales de red M10/M12 19 (168)/37 (335)
Terminales de motor M10/M12 19 (168)/37 (335)
Terminales de conexion a tierra M8/M10 9,6 (84)/19,1 (169)
Terminales de freno M8 9,6 (84)
Terminales de carga compartida M10/M12 19 (168)/37 (335)
Terminales de regeneracion (alojamientos E1h/E2h) M8 9,6 (84)
Terminales de regeneracion (alojamientos E3h/E4h) M10/M12 19 (168)/37 (335)
Terminales de relé _ 0,5 (4)

Tapa de la puerta/panel M5 2,3 (20)

Placa prensacables M5 2,3 (20)

panel de acceso a disipador M5 3,9 (35)

Cubierta de comunicacion serie M5 2,3 (20)

Tabla 9.6 Clasificaciones de par de las sujeciones
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10 Anexo

10.1 Abreviaturas y convenciones mv Milivoltios

°C Grados Celsius NEMA Asociacion Nacional de Fabricantes de Equipos
°F Grados Fahrenheit Eléctricos

Q Ohmios NTC Coeficiente de temperatura negativa

CA Corriente alterna PmN Potencia nominal del motor

AEO Optimizacion automatica de la energia PCB Placa de circuito impreso

ACP Procesador de control de la aplicacion PE Conexion a tierra de proteccion

AMA Adaptacién automética del motor PELV Tension de proteccion muy baja

AWG Calibre de cables estadounidense PID Proporcional, integral y derivativo

UCP Unidad central de proceso PLC Controlador légico programable

CSIv Valores de inicializacion especificos del cliente REF. Referencia

cT Transformador de corriente PROM Memoria de solo lectura programable

e Corriente continua PS Seccion de potencia

DVM Voltimetro digital PTC Coeficiente de temperatura positiva

Memoria de solo lectura eléctrica, programable y PWM Modulacion de la anchura de impulsos
EEPROM - - ”
borrable Rs Resistencia del estator

CEM Compatibilidad electromagnética RAM Memoria de acceso aleatorio

EMI Interferencias electromagnéticas RCD Dispositivo de corriente diferencial

ESD Descarga electrostatica Regen Terminales regenerativos

ETR Relé termoelectrénico RFI Interferencias de radiofrecuencia

fmn Frecuencia nominal del motor RMS Media cuadratica (corriente alterna)

HF frecuencia alta RPM Revoluciones por minuto

HVAC Calefaccién, ventilacién y aire acondicionado SCR Rectificador controlado por silicio

Hz Hercio SMPS Fuente de alimentacién del modo de conmutacion
ILim. Limite de intensidad S/N Numero de serie

Iinv Intensidad nominal de salida del convertidor STO Safe Torque Off

IMN Corriente nominal del motor Tiim. Limite de par

Ivit, MAX. Intensidad de salida maxima UmN Tensién nominal del motor

| Corriente nominal de salida suministrada por el v Voltios

v convertidor vvct Control vectorial de la tension

CEl Comision electrotécnica internacional Xh Reactancia principal del motor

IGBT Transistor bipolar de puerta aislada

E/S Entrada/salida Tabla 10.1 Abreviaturas, acrénimos y simbolos

IP Proteccion Ingress .

- - Convenciones
kHz Kilohercio . - -
. Las listas numeradas indican procedimientos.

kw Kilovatio

Lq Inductancia del eje d del motor . Las listas de vifetas indican otra informacion y
Lq Inductancia del eje q del motor descripcion de ilustraciones.

LC Inductor-condensador . El texto en cursiva indica:

LCP Panel de control local _ Referencia cruzada

LED Diodo emisor de luz Vincul

LOP Panel de funcionamiento local ) Inculo

mA Miliamperio - Nota al pie

MCB Magnetotérmicos en miniatura _ Nombre del pardmetro

MCO Opcion de control de movimiento 3

- Nombre del grupo de parametros

MCP Procesador de control del motor

MCT Herramienta de control de movimientos - Opcion de parametro

MDCIC Tarjeta de interfaz de control para varias unidades . Todas las dimensiones se indican en mm

(pulgadas).
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10.2 Ajustes de parametros predeterminados internacionales / norteamericanos

Si configura pardmetro 0-03 Ajustes regionales en [0] Internacional o [1] Norteamérica, cambiara los ajustes predeterminados

de algunos parametros. En Tabla 10.2 se indican los parametros afectados.

Los cambios efectuados en los ajustes predeterminados se guardan y estdn disponibles en el menu répido junto con
cualquier programacioén introducida en los parametros.

Parametro

Valor predeterminado de pardametro

internacional

Valor predeterminado de parametro
norteamericano

Pardmetro 0-03 Ajustes regionales

Internacional

Norteamérica

Pardmetro 0-71 Formato de fecha

DD-MM-AAAA

MM/DD/AAAA

Pardmetro 0-72 Formato de hora

24 h

12 h

Pardmetro 1-20 Potencia motor [kW]

1)

1)

Pardmetro 1-21 Potencia motor [CV]

2)

2)

Pardmetro 1-22 Tensién motor

230V / 400V /575V

208V / 460V /575V

Pardmetro 1-23 Frecuencia motor 50 Hz 60 Hz
Pardmetro 3-03 Referencia mdxima 50 Hz 60 Hz
Pardmetro 3-04 Funcion de referencia Suma Externa si/no
Pardmetro 4-13 Limite alto veloc. motor 1500 r/min 1800 r/min
[RPMP?

Pardmetro 4-14 Limite alto veloc. motor [Hz]¥ 50 Hz 60 Hz
Pardmetro 4-19 Frecuencia salida mdx. 100 Hz 120 Hz
Pardmetro 4-53 Advert. Veloc. alta 1500 r/min 1800 r/min
Pardmetro 5-12 Terminal 27 Entrada digital Inercia Parada externa
Pardmetro 5-40 Relé de funcién Alarma Sin alarma
Pardmetro 6-15 Term. 53 valor alto ref./realim 50 60

Pardmetro 6-50 Terminal 42 salida

Velocidad 0-Limite Alto

Velocidad 4-20 mA

Pardmetro 14-20 Modo Reset

Reinicio manual

Reset auto. infinito

incendio

Pardmetro 22-85 Velocidad punto disefio 1500 r/min 1800 r/min
[RPM]?)

Pardmetro 22-86 Velocidad punto disefio [Hz] 50 Hz 60 Hz
Pardmetro 24-04 Referencia mdx. modo 50 Hz 60 Hz

Tabla 10.2 Ajustes de parametros predeterminados internacionales / norteamericanos

1) Pardmetro 1-20 Potencia motor [kW] solo es visible cuando pardmetro 0-03 Ajustes regionales estd ajustado en [0] Internacional.

2) Pardmetro 1-21 Potencia motor [CV]solo es visible cuando pardmetro 0-03 Ajustes regionales estd ajustado en [1] Norteamérica.

3) este pardmetro solo serd visible si pardmetro 0-02 Unidad de velocidad de motor estd ajustado a [0] RPM.

4) este pardmetro solo serd visible si pardmetro 0-02 Unidad de velocidad de motor estd ajustado a [1] Hz.

10.3 Estructura de menu de parametros

106 Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.

MG160105



to

Ionamien

Guia de func

Anexo

91ueISUOD 04|y odwal S [eUIWISL
wijeal/ 421 0}je IOJeA G Wi
wijeal/jal ofeq IojeA G "wid|

YW ejje ejedsa G [eulwia]

Vyw efeq ejedss 4§ [eulwid)

A Blje e[edS? G |eulwia]

A eleq ejedss G [eurwa)

1S edibojeue epeiug

OAlIDR 043D €6 [eulwla]

91ueISUOD 0J1|Y odwall €S [eUIWISL
wijeal/ a1 0}je IojeA €6 W]
wijeal/jal ofeq IojeA €G "W

YW B)[e B|eISd € [eulwId]

Vyw efeq eedss €5 [eulwid]

A Blje e[edS? €G |eulwia]

A eleq ejexsa €6 |euiwla)

€5 eoibojeue epenug

0IpU3dUl OPOW US OAIDY 0J3D ugdUN4
OAI}DY 043D uoIPUN4

OAIlDY 019D aywy] odwal]
odibojeue s/3 opoly

edjbojeue s/3

9/0EXH#

sos|nd epijes 19paid "wy| odwai]
9/0EX# sos|nd ap epijes snqg ap |0U0D)
6¢# sos|nd epijes 19paid “w) odwal]
624 sos|nd ap epijes sng ap |0U0D)
Lz# sos|nd epijes 1opaid ‘wy| odwal)
Lz# sos|nd ap e
9194 9p A |eubip snqg ap |0u0D)

snq Jod opejosuo)

JHVY

JOPESUSPUOD 3P UQIXaUOI3I 9P Opieldy
S/3 9p sauodo

9/0EX# sos|nd ap epijes xew *dai4
sos|nd epljes UeA 9/QEX [eUIWID]
6C# sos|nd ap epijes "xew a4
d|qeueA sos|nd epljes 6z [eulwId]
£z# sos|nd ap epijes "xew a4
d|qeuieA sosind epijes /z |eulwtal
sos|nd ap epijes

€e# dquesuod sosind oayjy odwar)
wijeal/4a4 O}e JOjeA €€ ‘Wi
wijeal/ a1 ofeq IofeA €€ "wId]
epUsNda) e)e €€ "Wi9)

epUINDRY efeq €€ "WiIdL

624 @1ueisuod sosind oajy odwai]
wi[eai/ 421 O}[e JOJeA 6T "WIS]
wijeal/ a1 ofeq Io[eA 67 "WIS]
eIDUINDDY BY[R 6T "W

epuUaNdaly efeq 67 "Wl

sos|nd ap epenu3

934 ‘X2U0DSaP Opie1ay

934 ‘X3U0D OpIeIdY

uoiduny ap I3y

s9I9Y

(L0L gDOW) "Bip epijes £/0€X "wiaL
(1oL gDW) "Bip epijes 9/0€X "wisL
[euBIp epijes 67 [eulwd)

-9
Lz-9
0Z-9
%C-9
£1-9
91-9

96-9
§6-S
¥6-S

Lv-S
0b-S
x-S
€€-G
(4%
LE-S

[eubip epijes £z |euiwis)l
sajeybIp sepijes

p epenu3 €1/9vX [eulwial
p epenul L1/9bX [eulwid]
[eubip epenu3 6/9vX [eulwiaL
[eubip epenu3 //9vX [euiwisL
[eubip epenul /ovX [euiwisL
[eubip epenu3 £/9vX |eulwiaL
[enbip epenu3 L/9pX [eulwisL
pepunbas ap epesed /¢ |euiwid)
[eubip epenu3 y/0€X [eulwIRL
[enbip epenu3 £/0€X [eulwIsL
[euBIp epenul z/0€X [eulwisL
|eubip epenus €€ [eulwis]
|eubip epenus zg |eulwis]
[exbip epeiiu3 6z [eulwial
[eubip epeinu3 /g [euiuial
|eubip epenus g1 [eulwIz]
[exbip epeiiuz gi [euiwial
saje1bip sepenug

S/3 opow 67 [eulwiaL

S/3 opow /7 [euiwisL

[eubIp S/3 opow

jeubip s/3

olnejwas ssedAq a1snfy

[zH] eisey ssedAq DOJ9A

[Wdy] elsey ssedAq pepidojop
[zH] apsap ssedAq pepIdojap
[WdY] dpsap ssedAq pepidojap
20]9A ssedAg

RIS 1Y 33y JOIOW

1010\ 3se4 Oje4 uoUNY

1B UQIDEIUSWIIE BIDUSLISAPY
efeq UQIDBIUBWI|RII BIDUSLIDAPY
e]jE BIDURI9)3J BIDUSLISAPY
efeq eIDUSISJI BIDUSLISAPY
e1je 0|9 "MAAPY

efeq 0|9/ "LIAPY

e][e "SUSIU| "LISAPY

efeq 'sudlu| LPAPY

*L9APY dlsnfy

"Xew epljes ejpusndai
pepisuaiul spw

Jed ap 2wy Jopesausb opopy
Jed ap a)wy| Jojow Opoy
[zH] Jo10W ">0[9A O} W]
[Wd¥] J010W "D0[9A O1je W]
[zH] Jol0W "20[3A ofeq auwi]
[INdY] 1010w D09 ofeq anwl]
JOJ0W "0JdA UgIddAIIQ

Jojow sayw

“H9APY/ Wi

edwes ap opielay

owlujw auwWI]

owixew 3wl

ejbiaug ap uoPNINSAY

edwes ap odwsai)

osed ap ouewe|

0€-S
*€-9
9¢-S
S¢S
s
€S
s
LZ-s
0z-S
61-S
8l-§

*9
65-v
85
LSV
95-v
SSv
vS-v
€S
(404
LSt
0S-v
*S ¥

61-v [T Y

8l-v
L1V
9l-¥
vi-v

|euBip ‘woPuAod  46-€

anbueue ap edwes ap odwal]  78-€
epides epejed edwes odwsal]  |8-€
efy oA edwes odwsal]  08-€
sedwes senlQ  48-€

edwey ‘[9desap odwsan g edwey  zG-€
edwel ‘|9oe odwan z edwey | G-€
z edwey G-

edwey ‘[9desap odwsan | edwey zy-€
edwel ‘|9oe odwan | edwey |-

L edwey ,p-€

[WdY] efy peppoA  61-€

BIDUBIYRI 3P € dqULN4  /|-€
BIDUDIRYRI 3P 7 dUdN4  9|-€
epUAIRRI 9P | N4 GL-€

BAIIR[3J BUISIUI BIDURIRRY  PL-€
epualdyel 9p Jebn  €l-¢

[zH] efy peppopA L€

euISIUl BDUBISPY  OL-€

SepUAIRBY  4L-€

eIDUJRJRI 3P UoPUN  $O-€

eWIXeW epPU3IRY  £0-€

eWIUIW BPUAIRYPRY  70-€

BDUDIDYDI SAUWIT  40-€

sedwey/yoy  xx-€
uQISUDIRIQOS dP |0UOD  /L-T
VD 9p Opeudl) 9p "Xew pepisusiu]l  9|-g

oualy uopeqoidwod  §l-z
oualj epualod ‘|011)  €1-T
(M) ouauy ap epualod apwll  ZL-T
(solwyo) oualy epUASISAY L L-T
oualj ap uopuNg  0L-¢
oudyy ‘Basud dung  4L-T
ojualweuopelss odwal]  /0-T
OlUSIWERUOIDRISD PEPISUIU|  90-T

[zH]
DD OUdJj [9P UQIXBUOD 3P PEPIOIPA  +#0-T
[Wd¥] DD oualy ugIdeANDR PEPPOJBA  £0-T
DD opeuay ap odwdl] 70T
DD oudlj 'susd|  10-C
Ju9edaid/epiualuew ) pepisuaiul  00-C
DD oudli 40T

waund swulod jodudiul Y13 XLV 66-L

"bay syuiod ‘jodsmaun Y13 X31lY - 86-L

uondnpas paads WINd Y13 XV ¥6-1

J01SIWIR) Bp dudN4  €6-1

JOJOW OUJRIXD JUIA  L6-L

JOJOW BDIWID) UQIDIS0Nd  06-L

Jojow eamesddwd]  46-L

[zH] uoIXauodsap efeq pepdOPA  /8-L

[Wdd] uoIxauodsap efeq pepidojoA  98-1

[zH] epesed Duny ejed ‘ujw ‘|9 78-1L

[Wd¥] epesed Duny ejed "ujw ‘|9A 18-

epesed ap uopun4  0g-1

epeied ap saisnly 8-

Josaudwod “ue "uodsap ‘xew odwdll  6/-1
ZH]

Josaidwod anbueuse ‘xew peppoRA  8/-1

[Way]

Josaidwod snbuelse “xew pepidojsp
o116 us J010\

anbueue ap uopung

"Jle opielay

d od1ul 3p opo

anbueuse saysnfy

"J0[9A efeq e “ulw “suau|

BIDURUOSSI

9p ‘enbiiowe odwsll 1sU0)
BIDURUOS3I 9P UgdenbiIoWY
91UeISUOD “Wezl|sap “suadwod odwal]
‘wez||sap uopesusadwo)

pepidojaA elje ebied ugnesuadwo)
0|9/ efeq ebied ugpesuadwod)
ebaed ‘puadsp fy

0416 us Jojow uod eqganid “dwi "d314
0416 us Jojow uod eganid "dwi ‘susyu|
[ZH] "ulw D0[3A [ewIOU UQIdEZIIBUBR
[Wd¥] "wiou "ubew uod “ujw 0|9\
043D DOJ9A B Jojow ‘1aubepy

ebaed ‘depul [y

1UI0d "1BS ddURIONPU|

0]9A efeq Jed ap deiqied

uomIsod ap d919p Ip eldueURD
(1esb7) 1es adueNpu|
(1eSpT) "1eS SdURNPU|

WdY 0001 B wady

Jojow sojod

(b7) b afs epuednpu|

(p1) p afe edURNPUY|

(9J4) oud1y epipsad epua1sisay

(Yx) und epueldeay

(4y) 10101 eIDULSISDY

(sY) 101L1SD BIDULISISDY

Jojow ‘zueae jeq

(YY)

Jojow [op ednewoine ugeldepy
Jojow uogmelol "qoidwod)

ONUIIUOD [eUIWOU Jed

JOJOW [BUIWIOU “DO[IA

Jojow pepisusiu|

Jojow e[pUaNdRU4

Jojow uogIsus|

[AD] Jol0W eIdUII0d

[M3]] 1010w epUSI0d

Jojow 3p sojeq

uoIsua) ap oJyy [op odwian Ip ISUOD
pepIdojaA elje e oiyjy odwsan Isuod
pepidojaA efeq e oy odwa1 “1suod
uoienbijiowe ap epuUeURD

INY NAS/Wd +DAA

JOJOW [9p UOQIIINIISUOD)

Jojow 3p uoIII|AS

Oueloy ophjuss ug

Jed ap sednspaldeIR)

uoeInbyuo) opo

so|esauab saysnfy

1030w A ebiey

eioy A eydsy oap eINI

111 s9|euoIpe s3|geioge| ou sejq
€/-1 sajeuoldipe ss|qeloge| seiq
[0 s9|qeioqe| seld
1L foja1 ap ojje4
0s-L OURIDA 3p OlRIOY [9p Ul
*L7L OURISA Bp OueIOY [9p OPIU|
99-1 OUBJ3A 3p OLIRIOH

elIeJoY BUOZ BPUISYIQ
59-1 eIOY 9P Olew.o4
¥9-1 eYdd) 9p Olew.o4
€9-1 eioy K eyda4
79-1 fo[a4 |9p sa1snfy
19-1 SNQ |e 0S9JE PUISEIIUOD)
09-1 euasesuod
%9-L uls |euossad nuaw e 0sadY
65-1 |euossad nuaw ap obipod
8G-1  BUaseNuod uls “duud nuaw e 0saddY
75-1 ledipuud nuaw euasesuod)
16-1 euasesjuod
05-1 a1snfe ap eidod
%G1 427 uod ejdoy
8h-1 Jepsenp/ieido)
Ly-1 dD1 ud ane|] [ssedAg aauq]
-l dJ7 ud [39s3Y/40] uoiog
S-L dD1 Ud (19s3y) uolog
-l dD7 U 3Ae|| [uo oiny]
ov-1 dJ1 U3 (3JO) uolog
6¢-1 dJ1 us [uQ pueH] uglog
8¢€-1 dD1 opepaL
LE-1 € Aeidsip o1xaL
9¢-1 z Ae(dsip o1xal
Ge-1 | Aejdsip oIxa|

L€-1 epezijeuosiad ein}dd| 9P OWIXeW JOJeA
€-1 epezijeuosiad eIN1DS| 9P OWIUjW IOJeA

€1 epezjjeuosiad ein1dd| Sp peplun
dD1 einda

l Jeuosiad nuaw I

l € apuesb ejeyued ap eaus]

1 Z 9pueib ejejued ap eaus

1 €| euanbad ejjeyued ap eaus]

1 Z'L euanbad ejjeyued ap esulq

1 1'1 euanbad ejjejued ap eaul]

L dd1 Aeidsia

l dnias |enioe :Inopeay

1 Jeued / saisnfe “6oid :ein1de

L sopeuoldejal salsnfy :eanyda

-1 e opeze|ua |ende dsnfy
l uopewesboid ap Asnly

l oAde asnly

l alsnfe ap desadp

L |e>0] opow 8p peplun

1 anbueue us uopesado opeis3

1 sajeuolbal sarsnfy

1 10J0W 9p PEPIDOJdA dP peplun

L ewolp|

l sodiseq saisnfy

l Kejdsig/Hung

18-0
6/-0
LL-0
9/-0
/-0
€0

107

Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.

MG160105




VLT® HVAC Drive FC 102

Anexo

03V uopeznaubew ewiujpy
1A IPAIN

|o1u0D
Deibaul odwdl] “Sudlul ‘Wi |01IU0D
210doid eppueuen “susqul “wi| 11D
‘suaqul "wy| (41D

oDIAIRS dp 0bIpoD)

uopdnpoud fy

"JSAUOD [9P O]|} UD IS9P dp 19y
Jed 9p "wy| UOd "UOISIP OpleIdY
onndusap obipod ap aisnly
0luslWeuoldUN OPOoA
od13ewolne opluIR ap odwal]
1959y OpPON

19534 9p sauopuny

ureny dnypdeg ‘ury

uoieuBWIle ‘|INbasap uouNy
paJ 3P UQISUI) Sp BLIBAY

‘Juswije ojje4

HO/UQ "wiy

ouolesle WMd

uoIdeINPOWIGOS

UQIdEINWIUOD BIDUINDAIY
UQIdEINWUOD UQJIRd

10SI9AUL "INWIUOD

sojeadss "soung

piop snieis LRy

piop Buluiepy 3y

PIOM Wiely LISy

synopeay pauyaq Jasn

X9 MY

uondy U3y

196611 M3y

SuB|Y pauyaq Jasn

7S Jope|osIuoD UgIddY

7S JOpe|joJlu0D) 01USAT

sopejsg

€ eueajooq ed169| e|bay

z e2160| e|6al JopelradQ

T euesjooq ed169| e|bay

| ed169| e|6as JopesadQ

| eueajooq ed169| e|6ay

sed1bo| sejbay

J3[]013u0) 21607 1ews Jopezuodwa)
sajopezuodwa)

Jopesedwod Jojep

Jopesedwod JopesadQ
Jopeisedwod opuessdQ
saiopesedwo)

1S Jepdiuidy

epejed 0jusaAg

anbuese ojuang

7S Jope|josuo) OpoWy
1S sasnly
ajuabidul ed1607

SOIpaw ap salopejuo)
Zejia)ul 9p salopejuo)
Aoud 500

(A adt
or-vL
Bad)
[4% 4
LE-vL
0¥l
€L
6L
8¢l
9C-vl

ouend ‘Byuo)

9|dinw ugisiwisuesy oilji4
9|dnInW ugIsIWISULI) UQIDIDI0Id
e3UQLIS 3|ged ap ‘BuoT

dDI uoisniu|

od11eWwoIne adni)

opeajged ap odisoubeiq
sopezueAe 13u4dyl3 SODIAISS
S1ualedsuen

JOpau3luod |eued [9p oudNd
PIyuo) 1seq dov

uo112319Q PIPU0D SSAIPPY
dINNS 136y

d1WS oldIAIsS

dL1H Jopiniss

dld JopinIss

19UIdY13 SODIAIDS SONO
133uno) abessapy

uo19313@ PIPYuUoD | 3dIA3Q
leasa1u] 69y AQwgg

1od awasg

SSaIppyY dl AWad

10od 4dn Ludve

Juljeie@ LBUdVY

sniels 1udvg

_udvy

OAB|DSD

op "dodxa ap salesusw ojusnday
OAB[ISD 9p safesusaw 0JuaNAY
ope1sa ap ‘weied

dD1 sngqpow

S0D onji4

SOD uoPIqIyu! ap Jopezuodwa)
$Q3 olldweled

dID> o1npoid ap 061pod

dID uoisinsy

paJ 3p [01u0D

pal 3p epuIRRY

BIDUSLIDAPE 9p OJ1dWeled
dI/33N42Y13

a1dwals Jeusdew|y

SO1ep 9p SIOeA Jeqel
ouewud onsaepy

osa20id solep ‘6yuod eIN1D
osa>04d sojep ‘6yuod einyLdDS3
|0JU0D Sp eldURISU|

osa>04d ap soleq

IppY d| Josiaiadng

JVW Josiaiadng

x3|dng uoixauo)

UQIX3UOD B| 9P PEpPIdOIIA
edljewolne uoenobaN
uQIXauod e[ 3p ugldeIng
UQIXaUOd B[ 9p OpPe1S]
19UJ49Y13 ddejUd soslPweled
edIsly uodRIIQ

1504 9p 2IqWION

oluIWop 3p JUGqWON

S2IQUIOU dP SDIOPIAIDS

96-CL
S6-ClL
v6-CL
€6-ClL
6Tl
L6-ClL
06-CL
*6-CL

68-CL
§8-Cl

[4ar4t

8¢€-TL
LE-CL
se-cl
ezl
€e-zl
(44t

90-ZL

uopeubise ap pepnpe)
dDHQ JopIAIRS
epeulwidlapaid adejus ap enand
paigns ap eledsey

di uoda1q

dl uodalIp ap ugpeubisy
dl 3p saisnfy

jauwiayly

SOlep 9p S2IOJeA Jeqein
NO1 ‘weJted o0saddy
SHIOMUOT UQISIASY

dIX uoIsiAsYy

NOT BDUSLIBAPE 3P 'PYD
pepiun ap |yiad

NO1 sauoung

uoJnaN 3p al

$}40Mu0T 3p al

SHIOMUO]

4 19UIDIASQ SOJIPWRIRY
19N®21A9Q 01onpoud ap obipod
21dwais Jeuadew |y

19UIDINSQ UQISINDY

So1ep dp SaIOjeA JeqelD

Kelry 221pu|

‘wesed osaddy

¥ SOD oaly

L SOD onji4

SOD oajid

pai1 3p [01u0D)

paJ 3p epuaIRRY

BIDUSLISAPE 9P OJ1dWeled

os330.d sojep ‘6yuod eINdI
osa20id solep ‘6yuod einyuds3
osa>04d sojep ap odiy ugIIIRS
19N@2IA2Q

>S9 SNQ JOPEIUOD BN}
uQI>dadaJ S210449 JOPERIUOD BINIIDT
‘Wsuel] S3I011S JOPRIUOD BINYDT]
DV dl

SOIpneq U pepidojaA "239|9S

NVD 0]0d0101d

saunwod sasnfy

NV snqp|aly

SNQYOId Sp UOISIASI JopeIuoD)

(S) sopeiquwied soilaweled

() sopeiquied soilaweled

(€) sopelqued sollaweled

(2) sopeiquwied soilaweled

(1) sopeiqued soilaweled

(9) sim12WeiRd pauyaq

yap sosrpweled
yap solzsweled

yap sollsweled
7) sopluyap soliaweled
L) sopiuysp sosisweled
0d uobesynuspj
pepiun Jepiuisy

L6

SO1ep 9p S3IO|eA Jegeln
dn-195 Bujwweiboid

| Opei1sa "pod

| |03u0d "PYD

snqyoud |yJad osswnN
oAnisodsip ugIdedyUSp|
uoIsiwsuel] "J0[9A

Snqyoid "HIApe 3p ‘Pod

O||ej UQIdEN]IS JOPRIUOD

o||e} 9p oJawnN

oj|ey ap 0b1pod

of|ej 9p safesusw Jopejuod)
osac01d ap |011U0D
sosloweled Jelp3

sojeuss eled "weled
eweiba]91 3p UOIID|SS

opou ap uogIdaIIg

add ein1d3| “Byuod

add eimudss ‘byuod

10]ep

eubisuod)

AALPII0YUd

€ SNq 9p "wijesy

7 snq ap "wijeay

| Snqg 9p "wilesy

z bor sng d0jon

L Bor sng dojap

Lsnq efy ‘|oA

sodisoubelp ap eusnd
OAB|DSD “Wi| odwian ap salou]
SOPRIAUS OAR[SD 9p Safesus|y
OAB|DSD 3P S2I0LID JopeIuo)
SOpIqIdal OAR|DSD 9p safesusiy
SN 9p S3I0.IS JOPRIUOD

snq ap safesusw Jopeluod
D4 ouand odnsoubeiq
"JBZ|[eIDIU] BUISEIIUOD)

Lwe | dnuels,

dL/SW Ojul sewely "Xep
dL/SI "Isdew “Xep

19UDYg edueISU|

L_UdDVYY

BUIDIUI BIDURIDYRI D935
a1snfe 33195

0SJ3AUI OPIIUBS 3|35
anbuelse 23|95

DD 0udlj UOIIIDIS

eIDJ9UI UOIDII|RS

sng/|eubiq

dDd IN1d3| 9p ugdeINbyuo)
dDd ®IML2S? 9p ugdeInbyuo)
eweiba]91 3p UOIII|SS

DW D4 0304d Juod

UOISISA SJeMWil{ |02010id
"JeJeDJ9)Ul OWIXeW OpIeIdY
‘Xew ejsandsas opielay

‘ulw eysandsas opielay
opewss oI ap odwsal|
epeied ap sig / pepled

L/-6

89-6
£96
59-6
9-6
€9-6
€56
56
LY-6

€€-8

solpneq U pepIdojaA
uodalg

0]020101d

54 ouand aasnfly

MLS 9]qeinbyuod opeisa ap obIpo)
|oJU0D ewiel|

Jonuod ap saisnly

DIUNWOD 3P "1deIed 3P JPOD
solep ap einydd| 0A|i4

0d11soubelp Jopeuoiddy

‘412 91wy odwian Jepiulsy

auwy| odwan uopuny

‘1432 93wy odwan uopUNy

‘1432 @)Wy odwiall ap JoJeA
|011U0D 9p Sjuan4

|0J1U0d 3p 01s9Ng

sojesauab saisnfy

sauopdo A dlunwod

‘19paid “jes ‘wy| odwall €/SpX L
epljes 9p snq |0UOD £/G¥X [eUIWIS]
XPW e[edsy g/GpX |euluial

‘UjW e[edsy €/GPX [eulwsL

epljes €/SyX |eulwial

¥ ed169jeue epijeg

‘19paid “jes “wy| odwall L/SX L
eplfes snq |0A3U0D L/SX [eulwis]
XeW e[edsy L/SpX |eulwial

‘Ujw ejedsy |/SyX leulwisl

epljes |/SyX |eulwial

€ edibojeue epijes

19paud

epijes ‘wy| odwsal] 8/0€X |eutuia)
epljes ap snq [01JUOD §/0EX |eUIULIDL
Xew e[eds3 8/0€X |eulwial

‘ujw ejedsy 8/0eX leulwial

epljes 8/0€X [eulwiaL

8/0€X ed169jeue epijes

ed1bojeue epijes ap oil|l4

1opaid epijes ‘wy| odwsal] z{ [PUIWIDL
epl[es ap sNQ [0J1U0D Zf [eUIWIS]
Xew ‘IS epljes g [eulwia]

"ujWw "J$d epljes i [eulwiaL

epl[es z{ |eulws]

Ty eibojeue s

OAI1D® 043D 71/0EX "WISL

o)y odwian ISU0d Z1/0EX "WISL
wijeal/Ja1 0}je JojeA ZL/0EX ‘WSl
wijeal/jal ofeq Jo[eA Z1/OEX "WISL
uolsus} eye 71/0€X |eulwtal
uoIsud) efeq Z1/0€X [eululd)
TL/0gX ed1bgjeue epenug

OAI1® 043D | L/QEX "WUSL

o1y odwarl ISUOd | 1/0EX W]
Wwijeal/Ja4 O)[e JOJeA | L/QEX "WidL
wijeal/ja1 ofeq Jo[eA | |/OEX "WISL
uolIsua) eye | [/0EX |eulusl
uoIsua} efeq | 1/0€X [eulwIdL
LL/0€X ed1bojeue epenug

OAI1DE 043D G [eulwId]

€1-8
oL-8
xL-8
60-8
80-8
£0-8

L9

MG160105

Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.

108




to

Ionamien

Guia de func

Anexo

1X3 € PWIUIW BIDUIISSRY
IX3 € “Wijeal peplun/yay
XD € 1D "wijeay/ 9y

IX3 ¢ ‘JIp epueueb awy]
1X3 ¢ [eduasayp odwar)
1x3 ¢ |e4ba3ul odwial)]

‘IX3 Z [euoiodoid eppueuen
‘1X3 ¢ OSI9AUI/|EWIOU [0J1U0D
2 T 1D adid

[%] "1x3 T epljes

[Pepiun] 1x3 T "wijeay
[pepiun] 1x3 ¢ epuaIyey
‘1X3 7 eubisuo)

‘IX3 T ‘wijeal ajusng

"1X3 7 BIDUIDDI dudn4

‘1XJ ¢ PWIXEW BIDUIDY
‘1X3 ¢ Pwiujw edUIa)RY
"IX3 T "Wwijeal peplun/ 4oy
X3 T 7D wijesy/ 49y

1X9 | ‘JIp eppueueb ayw]
X3 | [epualap odwal)
1X3 | |e4bayul odwal)

1x3 | |euoiiodoid eppueuen
"1XJ | OSI9AUI/|EWIOU [0J3UOD)
‘3 | 1D did

[%] "33 L epijes

[Pepiun] 1x3 | "wijesy
[pepiun] 1x3 | edU3IsRY
‘IX3 | eubisuo)

IX3 | "wijeas auan4

1X3 | eIDUSJ9aI D1udaN4

IXJ | PWIXeW elduaia)ey
1X3 | BWIUJW BIDUDIDRY
‘IX3 | ‘wijeas peplun/yay
I | 7D "wijeay/ 9y

dld asnfeoiny

‘wijeal 9p OwIXew [SAIN
‘wijeal ap owlujw [SAIN

dlid epljes sp olque)
uoieInbyuo) opoy

opeudd oze| ap odi]

‘idwe qg|d @snleoiny

*]Xd Ope.dd oze
did JIp JIp epueueb aywy]
did [euasayp odwaig

ald [e4631u1 odwiai]

dld 4odoud eppueuen

did 3p ugideinles

dld iopejosnuo)
eIDURI9JRY UJ epueq oyduy
[zH] QId @nbueue DoaA
[Wd¥] alid enbueue oA
dld dp 0SIaAUl/|eWIOU “|41D
aid sodiseq saisnfy

dld 1snfeoiny

‘Wwijeal ap owlixew [3AIN
‘wieal 9p owlujw [SAIN
did epijes ap olquied
uopeinbyuod opopy

L£-0T

opeudd oze| ap odi]

dld snfeoiny

SS9|I0SUDS UQIDBWIOU|
SS9|I0SUSS peplun
SS3[IOSUDS

[9] 2418 3P pepIsuap Jolded
[cul] Z 01npuod ealY

[zw] ¢ o1npuod eary

[cul] | 01npuod ealy

[cw] | o1npuod ealy

€y ouensn Jod Jap 1abuyey
Zv ouensn Jod ‘Jap uabLyey
Ly ouensn Jod yap 1ob1yaY
Q1uesablyey

‘wijeas ‘Ae ‘AuU0)

€ eubisuod ap Jojep

Z eubisuod ap Jojep

| eubisuod ap Jojep

‘wijeal ap uopun4
eubisuod K ‘wijeay
‘Wwil|eal/eIduaIaal BWIXR
“WI|ea4/eIdUI3)RI BWIUIA
uoIdeIUBWIE PePIUN/RIDUDIDRY
€ "Wijeas quany pepiun

€ "WI|ed) UOISISAUOD

€ "wijeas quang

T "wijeas aquany pepiun

T "W1|eaJ UOQISIDAUOD)

Z "wijeas aquang

L "wijeal ajusny pepiun

| ‘Wijea) UOISIIAUOD

| ‘wijeas aquang
uoeUBWIRdY

opeu4dd oze| 3p JOP1IIIAUOD)
}OA D@ 43yiddy

2duejequ| SUlR

Adousnbaig suieyy

abeyjop sulepy

snjels Jaynday

z andu| |eubig

Z sindinQ % sinduj

MO|4 Iy MO|4 O} 3INssald Iy
[pepiun] ss3|JOSUSS BINIIDT
‘wijear i Joy

0L/8vX "dwal 13u3

£/8¥X dway "nu3

¥/8%X "dwa) uu3

[vw] z/8¥X ed169jeue epeiju3i
[A] LL/2yX "Bojeue |es

[A] 6/2vX "Bojeue ‘Jes

[A] L/zyX “Bojeue “Jes

S/T¥X "bojeue a3

€/tyX "Bojeue U3

L/zyX "Boleue ug

sepijes K sepenug

eioy A eyda4 :0lpuadul opow onsibay

RIOH :0lpuadUl Opow oilsibay
01USAJ :0IpUSdU| OpowW 0115163y
olpua>u| opow oi3sibay

0£-0C
*L-0C
69-0C
09-0C
%9-0C
8€-0C
LE-0C
9€-0C
S€-0C
¥€-0C

eioy A eydss :01ud
BIOH :03Ud
uoQIdY :0Ud
[SUEIETEROUE]
ojudlwiudjuew ‘Hay

sojep ap '199] K oju]
0ludIWIUSIUBW 3P PO

T '|dwe opeisa ap obipod
dwe opeisa ‘pod

T elpusuIaApe ap ob1pod
eIdUSLIdAPE 3p 06IPOD

T ewueje ap ob1pod

ewuele ap obipod
odnsoubelp ‘1397

L 434 D4 oudnd

L M1D D4 ouand

MILS ‘unwod uopdo

| 434 odwed sng

L M1D odwed sng

D4 ouand £ ‘qpjaiy

[vw] €/S¥X ed1bojeue epijes
[vw] L/StX ed1bgjeue epijes
[vw] 8/0€X ed160jeue epijes
T1/0€X "bojeue uug

LL/0€X “Bojeue “13u3

g Jopeiuod

Y Jopeiuod

[uiq] 912y epijes

[zH] 6z# sosind epijes

[zH] Lz# sosind epijes

[zH] g€# sosind 1u3

[zH] 6z# sosind u3

[uiq] [exbip epijes

[vw] zv edibojeue epijes

G esibojeue epeijug
Xauo0d d1snfe G |eulwId)
€6 eojbojeue epesug
‘'X9U0d dsnfe €6 |eulwId|
|eubip epenu3

sepijes A sepenug

1odias paisnlpy

[%] aid epies

[pepiun] € "wijesy

[pepiun] z “wijeay

[pepiun] | “wieay

1od 161 e1puaIzeY

[uun] uoeluswijeay
BUIDIXD BIDUSISYRY

‘wijeas i Joy

pepisuaiul 3p ojjey |9p uabuo
sepeziiodwa) SaUOIDde 9P Opelsy
oua|| onsibai ap Jayng
‘ou|| onsibal ap Jayng
josu0d eyafiey "dwal

7S Jopep1d opeisy

UL UL XRIN

"AU| "WON U]

10SISAUI 0D1WLID]

Jopedisip "dwa|

e-9l

ulw g / oualy
s / oudy
‘dwal waisAs

DD shg ugisual

9AlLIQ opels3

[AD] epeiyy epualod
[M] epeany epualod
ddue)SISAY JolelS pajeidijed
[M] 19mod 1jeys JO10N
[%] 1ed

Jojow onbuy

Jojow 0dIWIRL

[WdH] pepidojaA
[WN] sed

[9%] e1puandal4

Jojow pepisuaiu|
eIdUANIRLY

JoJow UQISuUd|

[dH] epuaiod

[mx] epuaiod

Jojow opejs3
epezjjeuossad einyda
[9%] -duud |eas soep
opeisa ob1pod)

%
[Pepiun]
1013u0d ap obIpoD
|esauab opeisy
sOjlep ap sein}ia
‘wesed sojepeid|y
oAnisodsip “p|
sopesyIpow soslpweled
sopluyap soJidweled
onswesed ‘wioyu|

‘|osaid Jope|iiuaA ‘weuopuny SeloH

Jope|iusa

|9p OlUSIWEUODUNY S SeIOH

11 ">uny sojeq

1D einues ud uodo MAS UQISIDA
1D eanues us uopdQ

0D einues ud uodo S UOISISA
0D eJnues us uopdo

g eanues us uodo ap S UOISISA
g eanues ud uopdo

V einues us uodo ap WS UQISI9A
V einues us uopdQ

uolIsIaA uonedjddy

uodo alas oN

uodo opipad oN

uoPdo MS UOISISA

epejeisul uoidQ

uopdo ap *dynuap|

OAlIYdJe 3P IqWION

1JB1S1IBWS 3P OAIYDJE [9p IGWON
Jopaanoid [ap aiquioN

Jopaanoud [9p THN

awep 3|14 byuod

epualod e1afie) auas oJsWNN
2IDUINDUY 1IDAUOD BLISS oN

€6-Sl
¢6-Sl
%6-S1L
18-Sl

08-Sl

MS p! epualod eiafie]
011u0> e1afie]
dD>1 P! ON
epuajod eyafiey obipod)
BIDUBNDAY "LBAUOD opipad oN
0b1pod ap euape)

opeld||os eusped ‘pod odi|
2JeMOS 3P UOISIIA

uoIsus|

epualod ap ugIIAS

D4 odiy

oApisodsip “p|

eloy A eyda :ewlee ‘6ay

eioy :ewueje ‘Hay

JojeA :ewuele "bay

o||ej ap 06ipod ewlee ‘Hay
euueje ‘6ay

eioy A eydad :00101sIY 041s1baYy
odwsal] :00u01sIy onsibay
1ojep :00u01IsIYy 0J1sI6aY

0]UdA7 :00LOISIY 0J1sI6aY
03110151y ox1s169Y

‘dsip ap sajue sesisaniy
01151691 9p opoW

oJedsip ap 01UaAg

onsibal ap ojeasdu|

Jensibas e sjqenep

sojep ‘631 saisnfy

sonbueue ap ‘wnN

‘WeuoIdUNy SeI0Y P JOPRIUOD OPIUIRY

UM Jopejuod Jepiuisy
uoQISua12Iqos

1esadwalaiqos

sanbueuy

Ym> Jopejuo)

‘weuoiduny seioH
0luSIWeUOoIdUNY 9P SBIOH

Juny sojeq

SALIP UOIDRWIOU|

SO|[8} 9P [9AIN

oj|ej ap saisnfy

uondalag uondp

abeiols ereq uondp

1Xd DD A ¢ 4od ‘uiwns uondo
sauopdo

.m\_mqun_Om JOSJI9AUI "ONP3J SUSLI0D)

‘61ed021q0s

JOSISAUL UOD OjUBIWRUODUNS
'dwi9121q0s uod ojudIWEUOIDUNS
uodNpay oiny

S9I0SIDAUI 3P [e34 OJSWINN
epljes sp onjy

JOPE[1IUDA [9p JONUO
JOpe[IuaA [9p [03U0D

DD ap adejud |op ‘dwo)

144 onji4

quslquy

Jojow [9p 1ydsod

ewiuiw O3y elpusndal4

0S-S5l
6%-Gl

S0-Sl
0-Sl
€0-S1L
2051
10-S1L
00-S1
x0-GL

061
x6-7L
681
88-v1
08-v1L
*8¥L
[4°n 4}

19-vL
09-v1
*9-vL
65-v1
SS-vlL
€5-vlL
[4u4!
1S-¥L
0S-v1
*SvL
134}
vl

109

Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.

MG160105



VLT® HVAC Drive FC 102

Anexo

paads D ueq Ddd

paads g ue4 Ddd

paads v ueq Ddd

snjels pie)ymod ueq

paads 5 uej Dd

paads g ueq Dd

paads v ueq Dd

myd -dwsy sH

Ayd "dwsl SH

nyd dway SH

snjejs pie) Jamod

‘dwsa] Aieyixny

‘dwa] Jusuodwo)

snjejs Jusuodwo)

synopeay un

OAI}DR 043D Z/8HX |euUlWIdL

0|y odwan "ISU0d Z/8YX [eulwd]
0}|e "Jol / "Wi|eal JOJeA Z/8tX |BUIWIDL
ofeq ‘Jol / "Wi|eas IOJeA Z/8pX |eulwId]
el|e pepisualul Z/gyX [eulwis)
efeq pepisuslul Z/8X [eUIWIDL
7/8vX ed1bojeue epenug

ejje “dwal 3wl O1/8¥X [eUIWIDL
efeq ‘dwa) ayw)| 0L/8YX |eUIWIRL
‘dwia} |043U0d OL/8FX |BUIWIDL
o)|y odwian 1SuUod QL/8YX [eulwId]
oL/8vX dwa) nu3

ejje "dwa) Wl //8¥X |eulwId]
efeq ‘dwa) anw)| £/8YX |eulwId]
‘dwial |0AU0D //81X [eUIWIDL

oJ}jy odwan ISUOD //8HX [eUIWID]
£/8vX "dwi) ‘nu3z

elje ‘dwal W] t/8YX [eulwiId]
efeq ‘dwa) a)w)| #/8¥X |eUIWIDL
‘dwia) |0AU0D {/8PX |eUIWIDL

ou}jy odwian ISUOd /8pX [eUIWID]
¥/8¥X "dwa} 13u3

‘dwa) Josuas ewuee -dun4

ud odi 0L/8YX [BUILIDL

‘dwa) pepiun QL/8¥X |eulwId]
ua odn //8FX [eulwua)

‘dwa) peplun //8yxX |eulwid]

ud odn p/8pX [eulwid]

‘dwa) pepiun {/8yX |eulwId]
‘dwa) 1ua opop

Josuas ‘nua 'do

ssedAq ap el10WAI UQIDRAIDY
ssedAq uny seioH

ssedAq opeisa '‘pod

1591 OpPOW UQIDRAIDY

ssed/Aq "uodsap opielay

ssedAq anbuele opielay

ssedAq opopy

ssedAg uondo

SPOW ued HuIS 1esH
uoneinbyuo) uun

[s] opeanbojq 10101 >3319p odwal]
opeanbojq 40301 2333014

‘Ae ‘bueuse 3)snfy

*C-0€

sdjepadsa sedisualdele)

19paud

epijes ‘wy| odwall LL/ZbX [eulwid]
epljes ap sng |043U0d | |/Z¥X |eulus]
Xew e|edxsa | |/gyX |eulwisl

‘ulW e|edse | L/ZyX [eulwis]
epijes | 1/ZyX [euiwidL

LL/ZyX ‘Bojeue’jes

19paud

epijes “wy| odwal] 6/Z¥X |eulwia)
epljes ap snq |041U0d 6/T¥X |eUIWID|
Xew e|edss 6/ZyX [eulwia]

‘UlW B|edSS 6/CYX |eUIWID|

epljes 6/7yX [PUIWIL

6/TvX ed1bojeue epijes

19paud

epijes ‘wj| odwall //ZyX [eUIWIDL
epljes ap snNq |0U0D //ZHX |euluia]
Xew e|edsa //ZyX [eulwia]

‘UlW e|edsa //ZyX |eulwasl

epljes //zyX [PUIWIRL

L/ZyX ed160jeue epijeg

OAIIDE 0JD G/ "WId|

0J)|y odwal "ISUOD G/ZHX "WISL
wi|eal/ya4 01je IoJeA G/ZyX "WIs|
wi[eas/ 421 ofeq JOJeA G/ZiX "W
UQISUR} e3[R G/ZPX [eUIWLID]
uoIsud} efeq G/zyX |euIwWIdL
S/TvX "bojeue nuz

OAIIDR 013D €/ZvX "WIa|

o))y odwan "ISU0D €/ZHX ‘WIS
wijeal/Jai1 01je IojeA €/gyX "Wia|
wi[eas/ya1 ofeq JOJeA €/ZyX "Wl
uoISuU3] elje €/ZFX |eulus]
uoQIsud) efeq €/zX |eUIWIDL
€/zyX "bojeue uu3

OAI1DR 043D |/Z¥X "WIS|

o)y odwidn "ISUOD |/ZHX ‘WIS)
wijeal/Jai 01je IoJeA |/gyX "Wia|
wijeal/ 421 ofeq JOjeA |/ZX "WISL
uQIsual ejje |/zyX |eulua)l
uoIsua} efeq L/zyX [eUIWIRL
L/ZyX edibojeue epesug

S/THX [RUILIBL OPOW

€/THX [RUILISL OPOW

L/ThX [eUILISL OPOW

odibojeue s/3 opo

e1bojeue /3 uodO

|enuew ‘uRy
equioq epeled

PIAISS
S9|94 S2IOPLRIUOD JeIdIuIRY
931 ‘Ande odwar|
equioq ‘Ade odwsal]
924 opeis3

|ledipuud equog

equioq opels]

epedsed opels]

opejs3

¥9-9C
€9-9C
79-9C
19-9C
09-9C
%9-9C

¥5-9¢

LE-9C
9€-9¢
S€-9C
¥€-9C
LE-9C
0€-9¢

pas ap opielal Aey Is JeIndafy
equoq opJelal d1ualnbis Jeinds(g
‘uialje ua sedela Jod "Xauod opopy
%05 > ebied e| IS Jeuwsal|y
epuewd)|e Jopaid eioH
epuUeUIR) e Jodwa) Jojep
eppUeUIS)je odwsall o[eAdlu|
eIdURUIS)E OJUDAT

Jedipund equioq epueWIRYY
epueusdlje salsnfy

[zH] sede1d Jod "xauodsap DO
[INdY] sedels Jod "Xxauodsap D09\
[zH] sede1s sod ‘X3u0d “J0|9A
[WdY] sedels Jod "xauod 0|9
sede}a Jod 'xauodsap |eiquin
sede}a Jod "xauod [eiquin

edwel ‘|9de opielay

edwe ‘[9esap opie1ay

sede}a Jod ‘xauod saisnfy

sedela Jod ‘Andesap uopuny odwal)
sede}a Jod "AlzdeSIp UGIPUNS
sedels Jod ‘Ande uopuny odwal]
sede}a Jod ‘Al3de uopun4

|epned Aey ou Is "xauodsaQq

MEO odwiai]

MES "XdU0dsap opleldy

MES UQIX3Uu0d opJelay

efy 0JaA epueq oyduy

SIS2IPISIH dp epueq dp oyduy
sede}a Jod uQIXauod epueq oyduy
epueq oydue saisnfy

sequioq oJawnN

efy jedpuud equog

sequioq Uoglel0Y

Jolow [9p anbueuy

epedsed 3p Jope|josuo)

ewp)sis [9p sa1snly

epedsed ap Iopejosuo)

 opeanbo|q JojoJ ap 21uaPY20D
¢ opeanbojq 10101 3p 3UBDY30D)
Z opeanbojq 10101 9p 3UBDYI0)
| opeanbojq 10101 3p 91USIDY20D
opeanbojq 10104 uguUN4
 JOJOW dp Ele) AP SUIDYI0D
€ JoJoW Sp eljR) BP IUSDYI0)
7 Jolow 9p elje) 9P 3USDYI0D)

| Joljow 3p eyje} dP USIDYI0D)
JoJoW 9p elje) uoUNY
Jojownjnw dung

‘AU0d ssedAq opielas ap odwal|
JopiuaAuod ssedAq uopun4
*AU0d ssedAg

oIpuadUl Opow sewleje ofauepy
OIpuUSdUI OPOW “Wijeal duang
0IpU3dUl OPOW BIDURIRSI 1uUdN4
OIpUIdUI OPOW U BUISIUI BIDUIRY
0IpUSdUI OPOW "XBW BIDUIRJDY
0IpU3dUl OPOW “UJW BIDUIISRY
Olpuasuj OpoW peplun

65-SC
85-SC
96-S¢

¥5-ST
€6-9¢
5-SC
L§-ST
08-SC
%9-SC

0T

0lpudUu| OPON dp uoEINBYUOD
OlpudUl OpPOW UYPUN4
olpua>ul Opo

Z sauopedijde ap sauopuny

ouoyy

od19b13us oloyy

uoIsIanu|

0d1319b13ud 9150)

epuajod epUdIR)I J01de
uoiesadndal ap Jopeuo)
sopeziiodwa) ulq solep Jepiuidy
SONUIIUOD UIQ SOIep Jepiuldy
owlujw ulq Jojep

opeziiodwal opouad ul4
opeziodwal opouad opiu|
sopezjiodwa}l ulq soyeq
sonunuod ulq soleq

eIdUSPUL] B 3|geleA
sepuapua]

eibiaus onsibas sepiuidy
ejbiaud onsibay

opouad opiu|

elbiaua ousibas ugdN|osay
ejbiaua oalsibay
‘wjudjuew 01xa]
lusluew opiuldl obipod
‘wjudjuew oniuRy
‘wiuajuew esoy A eyda4
‘wiuaiuew odwall ojeAldu|
‘wiudluew odwsaly aseq
‘WIUUBW 3P UOIIY
‘wiudlueW 3P OIUBWI|]
ojulWIUdUBA

sepeziiodwa) SaUOIDOe P UQIDBAIIIEIY

sepeziiodwa) SaUOIDde dp OPO
‘dwa) e *fy

uopnaday

"AI}DBSIP UOIDY

"A13DeSIp odwal]

*Al}DE UQIDDY

‘A1lde odwial]

sepeziiodwa) saUOIDY

odwan |3 us sepeseq sauopun4
|eulwou pepIdo[aA e |epned
ouasip ap owund ua |epned)
|euIWOU PePIDOJIA B UQISId
|epned uis pepidojaA B UQIsald
[zH] ouasip oyund pepidojap
[Wdy] ouasip oyund pepldojaA
[zH] |epned uis pepidojaA

[Wdy] |epned uis pepidojsp
ofeqesy ap oyund ojndjed
|eaulj-epeipend eaind uoewixoldy
|epned ap uolesuadwo)

|lepned “esuadwo)

SUny dp owlujw odwall ‘|nue Jojep
uny 9p owluiw odwsan ‘|nuy
‘ujw uoPndafe odwal)
sonbueuie anua ojeasdu|

£LL-TC
9.-TC

010D OJ21> UQIDID0Id
01102 021> UQIdI)04d

©]0J B91I0D OpJeIdY

©]0J B31I0D Jed

©]0J B3LI0D dUn4

©)0J B3110D UQIIRQ
95URJ3[O] SAIND JO puj
eAIND 3P UY Opieldy

eAIND 3P Uy dung

BAIND 3P Ul

‘Xxew oziangal odwal]
eubisuod ap ozienjoy

‘wifeals Jig/ieradsap U)oy
[zH] oId1uUIRI D0[aA

[WdY] op1ua1 “>0[9A

‘ujw osodas odwai]

‘ujw uoPnd3fe odwsal)
osodas opoy

[AD] Bije "0[3A elduR10d
[M3]] elje DoJaA edulod

[ZH] e3je 209\

[WdY] eje "20]9A

[AD] efeq DojaA eduU10d
[M] efeq 20[aA e1duR10d
[zH] efeq *>0jo7

[Wdy] efeq d0[aA

e1>U0d UQIDIII0D 101Dk
lepned ap eljej eIPUSIO
|epned ap ejjej 1od a1snfy
©J9S PQWIOQ OpJRIdY

©J9S eqWOQ UODUN4

|lepned ap eljej opieldy
lepned ap ejjej uoiduUN4
pepIdojaA efeq ugid919Qq
epuajod efeq ugda1LQg
epuajod efeq oine aisnfy
|epned ap ejjej uoiddARQg
1lun MO} Ue4 MO|4 O} dINssald Iy
A1ISUSp JIy MOJ4 01 2UNnssald Iy
10108B-y Ue{ MO|4 O} 3INSsald Iy
92INn0s [eubls MO|4 0} dInssald Iy
MO|4 0} 'sdid Ay

epualod ap ony sp odwall
1xo epeled opielay

SoleA

uopedijde ap sauopung

1X9 € ‘JIp eppueueb aywl]
IX3 € [enuaJRyp odwal|

X3 € |esbayul odwa

1X3 € [euoiiodoid epueuen
‘1X3 € OSI9AUI/[RWIOU [0J3U0D
X3 € 1D did

[%] '3 € epijes

[Pepiun] X3 € *
[Pepiun] 1x3 € euaIssRY
X3 € eubisuod

1X3 € "wijeas auang

"IX3 € eIDURJ9aI 1udaN4

1XJ € PWIXRW BIDURIDIRY

SL-TC
*L-CC
79-tC
19-t¢
09-C
%9-CC
s
L§-CC
0S-¢¢
*9-CC

[4°pl ¥4

MG160105

Danfoss A/S © 01/2017 Reservados todos los derechos.

110




Anexo Guia de funcionamiento

43-23 FPC Fan D Speed
43-24 FPC Fan E Speed
43-25 FPC Fan F Speed
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